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Resumen

La inclusion financiera ha experimentado un auge
con diversas iniciativas y entidades comunitarias,
como los grupos de ahorro, buscando ofrecer

alternativas a sectores desatendidos por
instituciones  financieras  tradicionales.  La
digitalizacion de servicios tradicionales ha

revolucionado la vida social al democratizar el
acceso a una amplia gama de servicios, incluyendo
inversiones, créditos, financiacion 'y ahorro,
gracias a tecnologias descentralizadas. Aunque
la tecnologia blockchain esta en sus primeras
etapas de adopcién masiva, ya ha demostrado
eficiencia en resolver problemas vinculados a la
inclusién financiera a través de diversos protocolos,
presentando una diversidad de opciones vy
soluciones con distintos enfoques y complejidades.
La filosofia detras de las implementaciones en
blockchain se basa en principios fundamentales:
transparencia, inmutabilidad, eficiencia y reduccion
de costos al eliminar intermediarios. Estos valores
se reflejan en los componentes técnicos de las
redes blockchain, como los protocolos de consenso
y modelos de transacciones. Las soluciones web
3.0, al adoptar tecnologias descentralizadas, tienen
el potencial de empoderar a comunidades de
ahorro con falta de acceso a servicios bancarios y
lejania geografica, permitiendo alcanzar autonomia
financiera'y mejorar la calidad de vida. Por ello, este
trabajo aborda fundamentos tedricos que permiten
disefiar una red base aplicada a un grupo de ahorro
y préstamo comunitario de la iniciativa economica
promovida por la Asociacion Servicio Solidario CVX.

Palabras Clave: Inclusion financiera, blockchain, web
3.0, DApp, LACChain, grupos de ahorro, seguridad,
escalabilidad, interoperabilidad, El Salvador.

Abstract

Financial inclusion has boomed with various
initiatives and community-based entities, such
as savings groups, seeking to offer alternatives
to sectors underserved by traditional financial
institutions. The digitisation of traditional services
has revolutionised social life by democratising
access to a wide range of services, including
investments, credit, financing and savings, thanks
to decentralised technologies. Although blockchain
technology is in its early stages of mass adoption,
it has already demonstrated efficiency in solving
problems linked to financial inclusion through
various protocols, presenting a diversity of options
and solutions with different approaches and
complexities. The philosophy behind blockchain
implementations is based on fundamental
principles: transparency, immutability, efficiency
and cost reduction by eliminating intermediaries.
These values are reflected in the technical
components of blockchain networks, such as
consensus protocols and transaction models.
Web 3.0 solutions, by adopting decentralised
technologies, have the potential to empower
underbanked  and  geographically  remote
savings communities, enabling them to achieve
financial autonomy and improve their quality of
life. Therefore, this paper addresses theoretical
foundations that allow the design of a base
network applied to a community savings and loan
group of the economic initiative promoted by the
CLC Solidarity Service Association.

Keywords: Financial inclusion, blockchain, web
3.0, DApp, LACChain, savings groups, security,
scalability, interoperability, El Salvador.
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Introduccion

a inclusion financiera lleva afios en auge, vy

son muchas las iniciativas y experiencias

que se han desarrollado a lo largo del tiempo,

ofreciendo alternativas del sistema financiero
a sectores desatendidos por bancos e instituciones
financieras tradicionales. Existen diferentes teorias
relacionadas con en el ahorro, las cuales pueden
variar dependiendo de factores sociales, geograficos
o ambientales en los que se viva. Fisher (1930),
menciona que el individuo se encuentra con una cierta
cantidad de recursos o ingresos finitos, por lo que
debe resolverr qué cantidades ahorrar o consumir .
Otra idea pnateada por el autor es que el ahorro es
consecuencia del exceso de ingreso, este punto es
interesante teniendo en cuenta el comportamiento
de los paises en vias de desarrollo, donde todos sus
ingresos se dedican al consumo, por lo tanto, el ahorro
es limitado (Roca, 2008).

El Salvador ha trabajado en inclusion financiera a lo
largo del tiempo, consolidando iniciativas que han
logrado la aceptacion de la poblacion a través de sus
beneficios, como el acceso a una cuenta bancaria con
el proposito de cumplir metas personales, mejorar la
calidad de vida, aumentar la capacidad de ahorro y
generar estabilidad financiera. Otro de los beneficios
percibido es el manejo de dinero electronico, el cual
reduce el riesgo de manejo de efectivo al igual que
la reduccion de costos en traslado a sucursales. La
tecnologia ha dado lugar a la creacion e integracion
de los canales digitales y fisicos de las entidades
bancarias, lo cual incrementa la accesibilidad y la
confianza de las personas (Viera, 2017). La Figura 1
refleja la evolucion del tema de inclusién financiera en
El Salvador partiendo del 2012 con la incorporacion
del Banco Central de Reserva como miembro de la
Alianza para la inclusion financiera (AFI) hasta el afo
2019 con la creacion del Consejo Nacional de Inclusion
y Educacion Financiera.

Figura 1.

Linea de tiempo de las principales politicas nacionales
financieras de El Salvador.

Nota. Adapatado de la Politica Nacional de Inclusién Financiera
para El Salvador (PNIF-SLV, 2019).
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Segun laencuesta nacional de accesoy uso de productos
financieros realizada por el Banco Central de Reserva
(2022), el 28% de la poblacion adulta posee una cuenta
de ahorro y el 14% hace uso del dinero electrénico,
mientras que un 25% de los encuestados considera que
la idea de utilizar su teléfono celular para manejar su
dinero o realizar operaciones financieras es muy Util y
confiable y consideran que los canales financieros mas
utilizados son las agencias bancarias, sequido por los
cajeros automaticos y los corresponsales financieros.

Igualmente lainclusion financiera se ha visto influenciada
por la digitalizacion, ya que implica el despliegue
de medios digitales para abordar las poblaciones
tradicionalmente excluidas de los sistemas financieros,
en especial con el rapido avance de la tecnologia y su
penetracion a nivel global, lo que trae beneficios tanto
a las poblaciones afectadas como a las empresas e
inversores, que son capaces de crear nuevos mercados,
beneficiando a la vez de manera positiva a estos sectores
sociales (The World Bank, 2014).

A través de la investigacion se pretendio determinar una
alternativa asequible de un sistema descentralizado
que permita la inclusién financiera de cualquier usuario
interesado considerando los factores sociales que
puedan limitar o potenciar la implementacion. El grupo
de ahorro "Las primaveras" en Teotepeque, formado por
catorce miembros, se reline semanalmente para discutir
temas de interés y gestionar sus ahorros, préstamos y
actividades comunitarias. Regulan sus actividades con
registros manuales y sanciones por incumplimientos.
Aunque enfrentan problemas como discrepancias en
los registros y la inseguridad local, siguen adelante con
su sistema de ahorro, similar al blockchain, donde la
informacién es compartida y controlada por todos los
miembros.

La tecnologia blockchain, si bien sigue estando en sus
etapas iniciales de adopcion masiva, ya ha probado su
eficiencia para resolver problemas tangibles, incluyendo
casos de usos vinculados a la inclusion financiera.
Se observan protocolos cémo Valora Onder (2022)
que abordan la desbancarizacion, y Moeda (2023)
que se enfoca en el capital semilla para pequefios
emprendedores, y muchos mas, cada uno con sus
particularidades sociales y técnicas, siendo uno de

los puntos a destacar, la diversidad de alternativas
presentadas al momento de desarrollar la solucion.
Estas opciones van desde la creacion de una blockchain
nueva que busque solventar de raiz el problema, hasta
soluciones mas compactas como una DApp (Aplicacion
Descentralizada).

Metodologia

La investigacion fue exploratoria, ya que pretendia
dar una vision general de tipo aproximativo a una
determinada realidad, pues este tipo de investigaciones
se realizan especialmente cuando el tema ha sido poco
explorado y reconocido, siendo dificil formular hipétesis
precisas (Garcia, 2023).

Con el presente trabajo se realiza una evaluacion de
diseno basada en blockchain que permite adaptar el
modelo de ahorro y préstamo comunitario de un grupo
de ahorro apoyado por la iniciativa econémica dirigida
por Asociacion Servicio Solidario CVX. La Asociacion
apoya a distintos grupos de ahorro distribuidos en el
pals, uno de ellos es el grupo Las primaverasdel que ya se
ha hecho mencion y en cuya constitucion comparecen
doce mujeres y dos hombres, todos miembros del grupo
que se originé en 2015, El funcionamiento de cada grupo
de ahorro puede variar, pero este en particular mantiene
una reunion semanal donde su actividad principal es el
ahorro y la generacion de registros manuales por cada
transaccion realizada.

Los miembros del grupo se rednen una vez por semana
en una casa en particular, la cual cuenta con conexion
a internet via Wifi. Cada miembro del grupo se presenta
con su respectivo cuaderno donde incorporan los
registros monetarios de los demas gestores.. Al final
del afio se reparten dividendos en funcion de los
ingresos generados, cada miembro decide la cantidad
de dinero que desea retirar de manera individual de
sus ahorros independientes. Uno de los principales
problemas encontrados es la diferencia entre los
registros de los integrantes del grupo, es importante
mencionar que una de las reglas establecidas en el
grupo es que todos los miembros son conocedores
de la informacion monetaria del resto, asi como todas
las decisiones deben ser aprobadas por todos los
miembros, este comportamiento se puede considerar
similar al mecanismo de una red blockchain, en la cual
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existe un registro compartido entre multiples nodos,
donde las transacciones o informacion se registran en
bloques unidos con una cadena criptografica en la cual
su historico es inmodificable y acumulativo (Ast, 2021).
Algunas de sus aplicaciones mas destacadas se utilizan
para el almacenamiento de datos en la nube a partir de
distintos puntos geograficos, registros y verificacion de
datos, supervision y trazabilidad de productos dentro
de cadenas de suministro, entre otros (Redaccion APD,
2020).

A partir de la alta capacidad de esta herramienta se
propone el disefio una red base donde cada miembro
representa un nodo, en la cual ninguno es duefio en
la totalidad de su informacion, cada transaccion o
registro sera visible y almacenado para cada bloque sin
posibilidades de ser eliminados. Cuando uno de estos
nodos requiera un préstamo todos los nodos deben
aceptar y estar en sintonia ante dicha solicitud.

Etapa inicial

El primer paso es definir el tema basado en el interés
colectivo en tecnologia blockchain y su aplicacion de
manerainnovadora. Apartirde este punto surgendistintas
alternativas discutidas en conjunto parasolventar un
problema. Evaluando posibles soluciones, limitantes y
alcances, se definio el disefio de una propuesta basada
en blockchain que potencie la inclusion financiera de
grupos de ahorro; este trabajo se centra especificamente
en el grupo de ahorro Las Primaveras del municipio de
Teotepeque.

A partir de este punto, se utilizaron distintos recursos
bibliograficos que permitieron ampliar los conocimiento
en blockchain y orientar el camino del proyecto,
definiendo objetivos, limitantes, requisitos y alcances.

Como segundo paso se define el problema de manera
formal, para lo cual era necesaria la opinion de los
miembros del grupo Las Primaveras, por lo tanto, se
realizd una visita a Teotepeque que permitiera observar
la dindmica de las reuniones que ejecutan de manera
semanal, su situacion actual y de qué manera se pueden
optimizar sus operaciones. Durante la visita se utilizaron
tre técnicas de investigacion (Guerrero, 2016) las cuales
se describen a continuacionGuerrero:

0 Observacion: definida por la Real Academia de
la Lengua Espafola (2024) como la accion de
buscar, investigar, comparar o explorar algo que
se encuentra en nuestro entorno. Esta técnica
permite obtener informacién sobre un acontec-
imiento tal y como se produce, con el fin de ob-
tener informacion de un tema en especifico.

0 Observacion participante: técnica que parte de
la observacion pura, sin embargo, presenta una
interaccion entre el observadory los observados.
En ella se pueden generar cuatro elementos: par-
ticipante total, participante como observador,
observador participante y observador total. La
observacion participante se caracteriza princi-
palmente por requerir que el objeto de investi-
gacion sea externo al investigador. La conviven-
cia en el sistema de estudio se considera el pilar
fundamental de este método.

0 Entrevista: técnica en la que el entrevistador
solicita informacién a un entrevistado sobre un
problema determinado; se divide en entrevista
estructurada, la cual se desarrolla en un marco
mas rigido, donde el entrevistador genera una
serie de preguntas en donde no cambia su se-
cuencia; y la entrevista no estructurada, que a
pesar de tener un objetivo sobre la informacion
a obtener, no se rige de una estructura formal,
antes bien, se desarrollan nuevas interrogantes
segun sus necesidades.

Etapa intermedia

Enlageneracion de alternativas se evaluaron las posibles
limitantes como el nivel de alfabetizacion digital de los
miembros de la comunidad, percepcion errénea referente
al concepto de blockchain, regulaciones de transferencias
0 movimientos monetarios en la red, contaminacion por
emision de la red, falta de financiacion del proyecto, entre
otras; dichas limitantes inclinan el trabajo por diferentes
caminos para finalmente elegir aquella o aquellas
alternativas que se considere que son las mas adecuadas
en funcion de las variables como tiempo de duracion,
presupuesto y alcance, con el fin de tener un diagndstico
estratégico que facilite la implementacion de los objetivos
planteados.
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Inicialmente se recabd informacion de documentos y
articulos cientificos relacionados con las aplicaciones
de blockchain en grupos de ahorro, agricultores o
poblaciones econémicamente excluidas. La busqueda
se realizé completamente online utilizando palabras
claves como blockchain, cadena de bloques, tecnologia,
descentralizacion, grupos de ahorro, nodos e inclusion
financiera, para luego clasificar la informacion en cuatro
areas importantes:

0 Inclusiony educacion financiera
0 Inclusion financiera en El Salvador
0 Tecnologia Blockchain

0 Aplicaciones Blockchain

Etapa final

El método de pesos ponderados facilita la toma
de decisiones cuando se tienen que seleccionar
alternativas, por tal razén la técnica utilizada fue el
Método de la Matriz de Decision (Decision Matrix
Method), la cual consiste en asignar un peso a cada
factor o criterio relevante y comun presente en todas las
alternativas para evaluar las opciones, luego se calcula
la puntuacion ponderada para cada alternativa, y de esta
forma seleccionar la propuesta tecnoldgica basada en
sistemas descentralizados (Marcano et al., 2015).

El procedimiento para aplicar esta técnica es:
0 Identificar criterios comunes en las alternativas

0 Asignar pesos

0 Definir escala de valoracion 1-10
0 Evaluar las alternativas
0 Calcularla puntuacion ponderada

0 Seleccionar la mejor alternativa que responda a
la problematica que se esta investigando

Resultados

Se analizaron cuatro alternativas posibles para el disefio
de la red base:

0 Blockchain Publica: implica la realizacion de una
red principal desde cero, semejante a Ethereum o
Bitcoin. Existen proveedores y ejemplos que per-
miten demostrar la factibilidad del modelo:

LACChain: construida sobre el cliente Besu de
Hyperledger. Este cliente se basa en los proto-
colos de consenso de Ethereum Mainnet, incluy-
endo el Ethereum clasico con el PoW - Proof of
Stake (Prueba de participacion), y el PoS - Proof
of Work (Prueba de trabajo) después del Merge,
ademas de otros algoritmos de consenso que
pueden ser ejecutados a través de plugins (en-
tradas) del motor de ejecucion del cliente. Esta
escrito en el lenguaje de programacion Java,
proveyendo un rendimiento bastante bueno (Hy-
perledger Foundation, (s.f.). En el caso de LAC-
Chain se basa en el protocolo BFT 2.0. siguiendo
una arquitectura similar a la de Ethereum, que es
la que provee como default Besu.
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Figura 2.

Diseno de arquitectura para blockchain publica.

Blockchain Privada: implica, igual que con la
alternativa anterior, la construccion de una
red, pero en este caso con la éptica de una red
mas especializada en la que sélo ciertos par-
ticipantes pueden entrar, y en el que la red se
ajusta a las necesidades con las que fue crea-
da. Hyperledger posee dos frameworks que
permiten trabajar con este tipo de blockchains,
incluyendo Besu, y también el mas popular en
la industria (Fabric et al., 2021).

Capa L2: se pretende construir sobre otra red,
como bien podria ser LACChain o Celo, o una
red compatible con EVM (Ethereum Virtual Ma-
chine) que permita replicar a través de rollups
sDEFoluciones como Optimism y Airbitrum en
Ethereum. Por lo que, aparte de las especifi-
caciones técnicas, se busca que la red base
se alinee con los valores que impulsan a esta

solucion, para que la comunidad resultante
esté alineada con la red principal, y promueva
un crecimiento organico y mutuo con otras co-
munidades del ecosistema (Ethereum,2023).

DApp: busca crear un protocolo a través del
desarrollo de una aplicacién sobre una red en
especifico. A través del uso de contratos in-
teligentes se ha demostrado como muchas
aplicaciones DeFi (Finanzas Descentraliza-
das) pueden construir grandes soluciones
sin necesidad de recurrir a generar toda la
tecnologia e infraestructura desde cero, por
lo cual es una alternativa viable enfocarse en
aprovechar al maximo las opciones existentes
en el mercado y potenciarlas a través de una
gran vision y un buen caso de uso. Véase como
ejemplo a MakerDAO o Uniswap (Simdes,
2022).

Realidad Empresarial N° 19, Especial 2024, pp.20-32
ISSN 2789-2689 (en linea) - ISSN 2415-5721 (impreso)

- 26



Claudia Duran, Julio Flores, Ada Gutiérrez
Evaluacion de una propuesta tecnoldgica basada en la aplicacion de Blockchain para la inclusion
financiera en grupos de ahorro

Figura 3.

Diseno de arquitectura para DApp.

Conelfindeseleccionarlamejoralternativa se desarrolla
un analisis de las caracteristicas para evaluar la posible
solucion, tanto desde una perspectiva técnica como
administrativa. Las ponderaciones se establecieron
en funcion del contexto actual del grupo de ahorro Las
Primaveras, los recursos y limitantes considerando un
posible desarrollo a futuro. Mientras que las notas se

asignaron segun juicio de expertos e investigacion de
fuentes secundarias.

Con la informacion recabada se presentan
comparativamente los alcances y limitaciones de
cada una de las cuatro alternativas propuestas para
implementacion como se muestra en la Tabla 1.
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Tabla 1.

Comparacion de alcances y limitantes de alternativas de implementacion

Nota: la tabla indica las alternativas de implementacion comparando los alcances y limitantes de cada una.
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Tabla 2.
Pesos ponderados de alternativas de implementacion.
Blockchain .
. o Blockchain Privada Capa L2 DAap
Caracteristicas Peso Publica
Nota % Nota % Nota % Nota %
Seguridad 30% 7 2.1 2.7 8 2.4 8 2.4
Escalabilidad 10% 8 0.8 8.5 085 9 0.9 7 0.7
Personalizacion 5% 3 0.15 045 5 025 7 0.35
Interoperabilidad 10% 7 0.7 4 0.4 8 0.8 8 0.8
Simpleza de desarrollo y
o 20% 5 1 8 1.6 5 1 9 1.8
mantenimiento
Bajo Coste 25% 9 2.25 3 075 8 2 9 2.25
Total 100% 7 6.75 7.35 8.3

Nota: la tabla describe los pesos ponderados de alternativas de implementacion.

Tras este analsis detallado, se determina que la
alternativa mejor evaluada es un protocolo en base a
una DApp, de la cual es importante destacar que se
encuentrasujeta a las limitaciones y caracteristicas
de la blockchain sobre la que se despliega, sin
embargo, gracias a la interoperabilidad de las redes
EVM, es posible obtener una solucion robusta, y con
los avances técnicos provistos por la comunidad
de desarrolladores open source, muchas de estas
limitantes pueden ser solventadas con servicios de
terceros o con patrones y estandares probados en
diferentes Apps que han demostrado ser Utiles para
una diversidad de casos de uso.

Repasando uno a uno los criterios de evaluacion se
pueden considerar los siguientes aspectos de una DApp:

1. Al estar desplegada sobre una blockchain, se
cuenta con un minimo de seguridad provisto por
la misma red, ademas de contar con lenguajes
de programacion vy librerias muy bien auditadas
y testeadas con las que construir los contratos
inteligentes, y una variedad de servicios de au-
ditoria y analisis de seguridad para contratos y
aplicaciones, con lo que es muy dificil introducir
o pasar por alto vulnerabilidades significativas
de forma intencional (CERTIK, 2022).

2.

La escalabilidad de igual manera viene dada por
la blockchain, y pese a que pudiera ser una lim-
itante, gracias al punto mencionado con anteri-
oridad sobre lo variopinto del ecosistema EVM,
es posible sobrepasar los limites inducidos por
la red, sea a través de agregadores de funcional-
idades en los contratos que reduzcan el nimero
de llamados por usuario, replicacion de nodos a
través de distintos proveedores de APIs (Interfaz
de Programacion de Aplicaciones), o soluciones
web?2 que no dependen directamente de la block-
chain (Binance Academy, 2023).

La personalizacion se encuentra restringida en la
medida que la blockchain lo restrinja y también
en el stack de tecnologias que se puedan y de-
cidan usar, sin embargo, a diferencia de construir
algo desde cero como es el caso de hacer una
blockchain nueva, si se debe construir sobre los
cimientos y especificidades del stack seleccio-
nado, que puede llegar a disminuir el grado de
personalizacion al detalle (Beltran, 2018).

Las DApps desarrolladas dentro de un mismo
ecosistema y bajo un grupo de tecnologias en
especifico, actualmente, resultan sumamente
faciles de migrar, ya que solo es necesario des-
plegar los contratos en una nueva red. Ademas,
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la disponibilidad de multiples protocolos multi-
chain introducen una capacidad enorme para in-
tegraciones, y la disponibilidad de alternativas en
el mercado es competitiva, pudiendo escoger lo
mas adecuado para el caso de uso.

5. El desarrollo y mantenimiento de una DApp si
bien no es una tarea facil, es mas gestionable
en términos del perfil de desarrollador y opera-
dor requerido para realizar el trabajo, ya que no
implica pensar en términos tan abstractos como
el de un mecanismo de consenso, 0 en térmi-
nos tan amplios como el provisionar una red de
nodos que sean capaces de comunicarse entre
si y dar soporte a estos. El alcance se reduce a
preocuparse por las funcionalidades en concre-
to de la DApp, y facilita la iteracion sobre nuevas
caracteristicas, la solucion de bugs, y el desarrol-
lo en general de la solucion.

6. El coste de operar a una DApp se reduce a pagar
el gas por el despliegue de los contratos; el costo
de mantener la infraestructura web?2 y algun otro
servicio de terceros que se implemente como
APIs para los nodos, que en términos relativos,
es semejante a la operacion de una plataforma
web tradicional, sumando los costes de gas, pero
gue dependiendo de la red pueden ser bastante
despreciables o cubiertos por la DApp (Chun-
mian et al., 2022).

Conclusiones

El grupo de ahorro “Las Primaveras" actualmente no
cuenta con un sistema operativo sofisticado. Sin embargo,
son capaces de generar rendimientos econdémicos a
los participantes con una estructura bastante definida,
procesos claros y un sistema democratico para que sus
participantes tengan control de su dinero, sin excluir
a ninguno de sus miembros. Pero, dada su naturaleza
informal, y su lejania fisica con centros urbanos, no son
capaces de aprovechar al maximo el apalancamiento
derivado de su operacion como grupo; ademas, por su
poca experticia técnica en temas tecnoldgicos o escaso
acceso a conectividad y dispositivos, tampoco pueden
sacar partido a las nuevas soluciones digitales, aunado
al poco interés del mercado por desarrollar soluciones

especificas en estos casos. El status quo era dificilmente
modificable hasta el momento, por lo tanto, las propuestas
realizadas se centran en las necesidades de dicho grupo,
gue posean bajos costos de mantenimiento y desarrollo,
bajos niveles de complejidad, altos niveles de seguridad
e interoperabilidad con otras plataformas o herramientas.

A lo largo del tiempo se ha visto como diferentes
problematicas sociales han sido abordadas con
tecnologias descentralizadas de manera exitosa, y los
estudios destacan mucho las ventajas que pueden aportar
los fundamentos de la tecnologia blockchain respecto
de soluciones tradicionales en campos tan diversos
como las cadenas de suministro o el sector energético.
Hay que destacar la aplicacion de esta tecnologia en el
sector financiero ya que transforman de manera radical
el enfoque de operativa tradicional (Garcia, 2023) lo cual
posibilita la inclusion de distintos sectores de la poblacion
generando oportunidades de desarrollo que aumenten la
seqguridad, transparencia y trazabilidad de la informacion
financiera. Estos beneficios pueden ser transmitidos
al grupo de ahorro ya que se confirma la posibilidad
de adaptar su operatividad actual y optimizarla con la
tecnologia blockchain a través de la implementacion de
cualquierade las alternativas mencionadas anteriormente.

La tecnologia blockchain es capaz de solventar los
requerimientos de este caso de uso en especifico, tales
como: un registro de transacciones, un mecanismo
de votacion, un baul de tesoreria, un mecanismo de
transferencias, y un sistema de microcréditos, entre otras
pequefas utilidades englobadas en las especificaciones
antes definidas, como los pagos por penalizaciones
y cobros periddicos y/o programables, que ya estan
contemplados dentro de los multiples mecanismos
disponibles en las tecnologias descentralizadas.
Independientemente de la alternativa seleccionada, es
posible adaptar la implementacion a las necesidades
especificas del caso de uso tal como se demuestra en la
Figura 2 y Figura 3, en donde cada componente puede ser
disefiado a conveniencia del usuario y los requerimientos
del proyectogracias a la multitud de estandares
disponibles y servicios interoperables en el mercado, se
pueden integrar sin mucha dificultad, proveyendo una
experiencia adecuada para los grupos de ahorro que
se adapte a sus necesidades. La alternativa que posee
mayores niveles de personalizacion es la blockchain
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publica con un amplio grado de compatibilidad con otros
ecosistemas o tecnologias disponibles; sin embargo, un
factor limitante son sus altos costos de mantenimiento y
operatividad ya que requiere un alto grado de complejidad
técnica en su desarrollo. Por otro lado, las DApps también
poseen niveles aceptables de personalizacion lo cual
permite desarrollar una propuesta que mejore el flujo
de informacién financiera del grupo de ahorro con un
desarrollo menos complejo basado en interfaces web
tradicionales.

Existe una diversidad de posibles soluciones que
permiten acomodar una implementacion técnica segun
las capacidades organizativas y financieras del equipo
que se haga cargo del desarrollo, desde un protocolo
de DApp hasta la creacidon de una blockchain completa
y especializada en el caso de uso, en donde cada una
es capaz de abordar en mayor o menor medida los
requerimientos del negocio. Se establecieron los alcances
y limitantes de cada alternativa con el objetivo de
comparar qué alternativa se adapta de mejor manera a las
necesidades del grupo de ahorro, ponderando los criterios
de seleccion.
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