Abby Cérdova

Convergencia y crecimiento
en Centroamérica

1. Introducciéon

En los dltimos anos, especialmente desde finales de los ochenta, ha
resurgido en la literatura del crecimiento econémico el interés en lo que
se denomina convergencia entre paises o regiones. Si bien existen dife-
rentes definiciones de este fendmeno, especialmente de acuerdo a la me-
todologia utilizada para extraer evidencia empirica acerca de la existen-
cia o no del mismo, puede decirse que existe convergencia entre un gru-
po de economias (paises, regiones, etc.) si las desigualdades en sus nive-
les de ingreso per cépita tienden a reducirse en el tiempo y el crecimiento
de las economias menos desarrolladas tiende a ser mayor y mas sostenido en
el tiempo que las desarrolladas. Lo anterior implica que, a nivel empirico, se
evidencia una relacion inversa entre el nivel inicial del ingreso y su cre-
cimiento.

La presuncion de la existencia del fendmeno de la convergencia tiene
origen tedrico en la teoria neocldsica. La contribucién fue realizada por
Solow en los afios 60. El supuesto central del proceso propuesto por el
modelo neoclasico es que la relacién entre los stocks de factores produc-
tivos y el producto nacional puede aproximarse mediante una funcién de
produccion agregada que presenta rendimientos constantes a escala en
capital fisico y trabajo y, por tanto, rendimientos decrecientes en el capi-
tal. La existencia de rendimientos decrecientes a escala en el capital (o
mads general, en varios tipos de capital considerados en el modelo) signi-
fica que el producto crece menos que proporcional con el stock de capi-
tal. Esto provoca que la productividad marginal de ese factor disminuira
con su acumulacién, reduciendo el incentivo a ahorrar y su contribucién
a un volumen dado de inversion, y la creacién de una tendencia a crecer
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cada vez menos a lo largo del tiempo. Este mecanismo genera una pre-
diccién de convergencia en rentas per capita: los paises méds pobres ten-
dran un mayor incentivo a ahorrar y una tasa de crecimiento més elevada
con la misma tasa de inversion, por lo que tenderdn a crecer mas rapida-
mente que los ricos.

Partiendo de la hipétesis segin la cual los capitales y la tecnologia
circulan libremente entre los diferentes paises, el modelo de crecimiento
neocldsico sostiene que los niveles de ingreso en el mundo convergen en
el tiempo. El razonamiento es el siguiente. Dado que los paises menos
ricos presentan niveles de salarios reales relativamente bajos, sus tasas de
rendimiento del capital son relativamente elevadas, lo que implica des-
plazamientos de los capitales que van de los paises maés ricos hacia los
menos ricos. A medida que se efectiia este proceso de ajuste, las salarios
reales en los paises menos ricos deberian aumentar para acercarse al
nivel observado de los paises mas ricos.

Esta hipétesis de convergencia es refutada por los nuevos modelos de
crecimiento aparecidos a mediados de los afos ochenta (Romer (1986),
Lucas (1988), Rebelo (1991)). Este conjunto de modelos que niegan la
existencia de un estado estacionario, sostienen en cambio que el mecanis-
mo ligado a la dindmica del capital no conoce limite y por lo tanto niegan la
existencia de una relacién inversa entre la renta inicial y su incremento
en el tiempo. Tales modelos, conocidos como de crecimiento endégeno,
se fundan sobre un conjunto de supuestos diferentes, pero son caracteri-
zadas por un elemento comiin: el abandono de la hipétesis de la producti-
vidad marginal decreciente, lo cual estd asociado a la presencia de exter-
nalidades. De tal forma, son los paises ricos los que crecen més de prisa
y esto hace que el grado de desigualdad aumente sin cesar.

En tal sentido, el estudio de la convergencia viene a cumplir una
importante funcién: Brindar un elemento de contraste esencial en el de-
bate entre la teoria neoclésica y la teoria del crecimiento endégeno. Evi-
dencia a favor o en contra de mecanismos de convergencia entre diferen-
tes economias constituye evidencia a favor o en contra de diferentes teorias
del crecimiento econémico. Como vimos anteriormente, el debate entre
defensores de los modelos de crecimiento endégeno y defensores del mode-
lo neoclasico de crecimiento se ha centrado en gran medida en los supues-
tos acerca de los rendimientos marginales de los factores y los rendimientos
a escala (decrecientes a aquellos y constantes estos iltimos en el modelo
neoclésico). Dado que el fenémeno de la convergencia esta estrechamen-
te relacionado con estos supuestos (ver, por ejemplo, Sala-i Martin, 1996'),
el estudio empirico de aquel ha sido utilizado para extraer-evidencia de
los modelos.
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Otro factor que demuestra la relevancia del estudio de la convergencia
es su vinculacion con los niveles de bienestar de las diversas economias.
La presencia de convergencia indicaria una tendencia, al menos en forma
potencial, a una homogenizacién de los niveles de riqueza de las econo-
mias, por lo cual el desarrollo de las economias menos avanzadas podra
ser promovido eliminando el “gap” estructural que lo vincula con el de-
sarrollo. En ausencia de este fenémeno, las diferencias en las riquezas
tenderan, al contrario, a quedar inmdviles o incluso a aumentar y su reduc-
cién podra ser obtenida con una intervencién piblica radical.

En tal sentido, los resultados del estudio de la convergencia se vuelven
un punto de discusion relacionado a la politica econémica a implementar.
Por ejemplo, si las diferencias en los niveles de ingreso entre un grupo
de economias tiende a disminuir se estard menos preocupado por la crea-
cién de programas de asistencia nacionales o regionales, que si éstas tienden
a incrementarse. Si se sabe que las regiones que son ahora pobres son las
mismas que lo fueron afios atrés, a partir de la politica econémica se les
puede permitir escapar de la trampa de la pobreza.

Por otra parte, el alto grado de internacionalizaciéon de las distintas
economias pone de manifiesto que la situacion econémica de un determi-
nado pais estd cada vez mds relacionada con la del resto del mundo, lo
que justifica la gran atencién que se esta dando al estudio de los procesos
de convergencia. En el caso de las economias centroamericanas, el anali-
sis del proceso de convergencia adquiere mayor relevancia si se tiene en
cuenta el proceso de integracién econdmica en que éstas se encuentran.
Bajo los supuestos del modelo neoclasico de crecimiento, productividad
marginal decreciente del capital y la consideracion de Ia tecnologia como
un bien piblico puro (Solow (1956)), los resultados esperados tras la
integracion son los siguientes: la movilidad de capitales acentia el proce-
so de convergencia, ya que aumenta los flujos de este factor de los paises
mds ricos a los pobres. Sin embargo, los nuevos modelos de crecimiento
contemplan la existencia de otros posibles mecanismos tales como el
proceso de difusién tecnolégica (Coe y Helpman (1995)) e incremento de
la competencia (Rivera y Romer (1991)); los cuales pueden retardar o
impulsar el proceso de convergencia tras la integracion.

El presente capitulo se encuentra organizado de la siguiente manera:
En la primera seccién se estudian los distintos conceptos y contrastes de
convergencia a partir de la metodologia empirica que implementan, ana-
lizéndose los enfoques de convergencia absoluta, condicional y sigma.
Asi como las nociones recientes de convergencia estocastica y de forma-
cion de clubes de convergencia. En la seccion II, se hace un recuento de
la evidencia empirica encontrada en los principales estudios tanto a nivel
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internacional como regional. La seccién Il consiste en el analisis preli-
minar de los datos para el caso de Centroamérica y los resultados empiri-
cos del fendmeno de la convergencia para dicha regién durante el perio-
do 1950-1995, a partir de distintas formas de comprobacién empirica del
mismo. Finalmente, la Gltima seccion contiene las conclusiones y al-
gunos comentarios finales.

2. Conceptos y contraste de convergencia

Los numerosos y variados estudios empiricos sobre la convergencia
en la reciente literatura del crecimiento pueden ser clasificados en tres
diferentes grupos, dependiendo del enfoque empirico que ellos usan para
probar la convergencia. No todos los enfoques econométricos pueden
probar todos los aspectos que envuelve el estudio de la convergencia.

El primero es llamado “cross-section analysis”. Este examina la regre-
sién de la tasa de crecimiento (promedio) sobre el nivel inicial del ingre-
so en las diferentes economias. Un coeficiente negativo de la condicion
inicial es entendido como que las economias pobres crecen mas rapido que
las ricas y por lo tanto tienden a converger (esto es b convergencia). Esto
implicaria que cada economia eventualmente llegaria a ser tan rica como
las otras y la dispersion del ingreso entre los paises tenderia a disminuir a
través del tiempo.

Un segundo enfoque de convergencia es el anilisis de series de tiem-
po. Este prueba la hipétesis de convergencia, en el contexto del anilisis
de raices unitarias. En otros términos, el andlisis de series de tiempo
prueba si las disparidades entre las economias son estacionarias y por lo
tanto no divergen en el tiempo.

Un tercer enfoque ha sido recientemente desarrollado por Quah. En
este modelo, se estudia la dindmica de la distribucion del ingreso a través
de las economias. La evolucién de la distribucién del ingreso entre paises
envuelve dos clases de dindmicas que ocurren simultineamente: cambios
en el la forma exterior de la distribucién y movilidad intra distribucién.
Este enfoque toma en cuenta ambos, la dimensidén tanto del anélisis de
cross-section y la informacién de series temporales.

2.1. Analisis tradicional de la convergencia
2.1.1. B- convergencia

De acuerdo con el contraste de b-convergencia (Baumol (1986); Ba-
rro y Sala-i-Martin (1991, 1992a); De la Fuente (1994a, 1994b, 1996c,
2000)), se produce este tipo de convergencia cuando la tasa de creci-
miento del producto per cépita estd inversamente relacionada con el nivel
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de producto inicial. En otras palabras, las economias pobres tienden a
crecer mas rapido que las ricas. Dentro de este enfoque se hace una dis-
tincién entre convergencia absoluta y convergencia condicional.

2.1.2. 3- absoluta

Existe b- convergencia absoluta si los ingresos per capita de las eco-
nomias que poseen idénticas caracteristicas estructurales convergen entre
si en el largo plazo independientemente de sus respectivas condiciones
iniciales. Por lo que se deberia comprobar en el nivel empirico una rela-
cién inversa entre el nivel de ingreso per capita y su crecimiento de forma
tal de generar una tendencia a la igualacién de los niveles de producto
per cépita de un conjunto de paises.

La estimacién del coeficiente de b- convergencia absoluta se calcula a
partir de una regresion lineal basada en datos de corte transversal de la
siguiente manera:

(UM Log [(Y, .0 Y, ] = A +B*log (Y;) + m, M

donde t y t + T representan los anos iniciales y finales del periodo de
estudio respectivamente e i es una unidad econémica. Y es el ingreso per
capita y m es el término de error. Por consiguiente, el lado izquierdo es
una aproximacién del crecimiento promedio de la unidad econémica i
durante el periodo t y t + T. B es un término constante para todas las
unidades. Se dird que existe convergencia si el coeficiente B de esta
ecuacion es afectado por un signo negativo; lo que implica una relacién
negativa entre la tasa de crecimiento promedio durante el periodo de
estudio y el logaritmo del ingreso per capita inicial.

Los estudios recientes de Barro y Sala- i- Martin (1990, 1991 y 1992a)
que se centran principalmente en la convergencia entre los estados norte-
americanos, utilizan una versién no lineal de esta ecuacion. La utiliza-
cion de los minimos cuadrados no lineales les permite estimar la veloci-
dad de convergencia de forma directa. La ecuacién que estiman se escri-
be de la siguiente manera:

Log (Y, /Y, )/ T=a-(1-exp(-b"t))/ T log (Y, )+m, (2)

L t+T

donde la brecha entre las diversas unidades econémicas disminuye de
forma exponencial a la velocidad de b. Mientras mas alto es el valor de
b, mas ripido se acerca el ingreso per capita del pais mas pobre al nivel
observado del pais rico.
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2.1.3. B- condicional

La presencia de b convergencia condicional se evidencia si existe una
relacién negativa entre la tasa de crecimiento promedio del ingreso y su
nivel inicial después de tener en cuenta la diversidad en los estados esta-
cionarios de las diversas economias examinadas, es decir, después de
tener en cuenta las peculiaridades de las caracteristicas estructurales. La
existencia de convergencia condicional implica que las economias mas
alejadas de sus respectivos estados estacionarios han crecido, en prome-
dio, més que aquellas economias ubicadas a menor distancia de sus esta-
dos estacionarios.

Para la comprobacién empirica de este fendmeno, Barro y Sala-i-
Martin identifican dos maneras de condicionar los datos:

La primera consiste en estimar una version de la ecuacion (1) utilizan-
do datos regionales dentro de un pais dado. La omisién de los “funda-
mentos” en este caso se justifica mediante el argumento de que gran parte de
las variables relevantes (incluyendo la estructura institucional, el clima
politico y social, la politica macroecondémica, el nivel de desarrollo tecno-
légico e incluso las preferencias de los individuos) son comunes a las
regiones de un mismo pais. Se deberia encontrar convergencia absoluta
entre este grupo de economias, dado que todas ellas tenderan a acercarse
al mismo estado estacionario, y, por tanto, tenderian a acercarse entre ellas.

La segunda consiste en estimar la relacién entre crecimiento y renta
inicial tras controlar por una serie de variables que se espera capturen los
determinantes “fundamentales” del crecimiento en distintos paises.

Se dice que un conjunto de economias presenta B convergencia condi-
cional si se efectia una regresion con datos de seccién cruzada del creci-
miento sobre la renta inicial, manteniendo constante un cierto nimero de
variables adicionales (que actdan de proxy del estado estacionario) y se
encuentra que el coeficiente de la renta inicial es negativo.

Para investigar la posibilidad de existencia de convergencia condicio-
nal, es necesario estimar:

yy=a+Blog(Y, )+¢X,  +m, (3)

Donde y, es la tasa de crecimiento de la economia entre el periodo de
-t-1yt, m, es el shock estocistico que recoge las perturbaciones transito-
rias de la funcién de produccién y x. , es un vector de variables que
determinan la posicion del estado estacionario de cada economia. Se dice
que .hay convergencia condicional si el signo del coeficiente de 3 es
negativo, una vez se han incluido las variables X en la regresion.
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Los dos tipos de convergencia B tienen implicaciones muy distintas.
La convergencia b absoluta dentro de un grupo de economias implica
una tendencia a la igualacién de las rentas per cépita. A largo plazo, el
nivel esperado de renta per capita es el mismo para todos los miembros
del grupo, independientemente de su valor inicial. Esto no quiere decir,
por supuesto, que la desigualdad llegue a desaparecer por completo, puesto
que siempre habra perturbaciones con efectos desiguales en distintos te-
rritorios. Sin embargo, tales perturbaciones tendran tan sélo efectos tran-
sitorios, lo que implica que a largo plazo, deberia observarse una distri-
bucién fluida en la que los paises o regiones cambian su posicién relativa
con bastante frecuencia.

La convergencia  condicional, con diferentes estados estacionarios,
daria lugar a una situacion muy diferente. Aunque cada territorio tendera
a converger a su propio estado estacionario, éstos podrian ser muy distin-
tos entre si. Por lo tanto, podrian persistir disparidades importantes entre
territorios, incluso a largo plazo, y se observaria una gran persistencia en
las posiciones relativas de los mismos. En otras palabras, los pobres ten-
derian a seguir siéndolo, y los ricos también.

El concepto de § - convergencia ha recibido muchas criticas. Algunos
autores han sugerido que el test de b (tanto del concepto de convergencia
condicional como absoluta) tiene limitaciones. Se dice que el andlisis de
corte transversal, y particularmente el concepto de b convergencia, esta
basado en un modelo para una economia “representativa” pero se extraen
conclusiones para un grupo de economias. En otras palabras, el proceso
de ajuste del modelo de Solow dice que cada economia, después de haberse
alejado de su estado estacionario, retorna a €l lentamente. Esta es una im-
plicacién para un pais y por consecuencia no tiene nada que decir acerca
de una economia con respecto a otra. Por lo que b convergencia asume
implicitamente que el componente permanente del ingreso de cada eco-
nomia esta bien descrito por una ecuacién lineal de tendencia determi-
nistica. De hecho, el promedio de la tasa de crecimiento es simplemente
la pendiente de la tendencia deterministica.

Por ejemplo, Friedman (1992) sostiene que la regresion de corte trans-
versal conlleva al problema clésico del retorno al promedio. También,
demostré que, al aplicar esta metodologia, contrariamente a lo que podria
pensarse intuitivamente, los resultados varian segin se utilice el ingreso
inicial o el ingreso de fin de periodo. En el mismo orden de ideas, Quah
.(1993) compara los resultados de estos tests a los de Galton (1883) rela-
cionados a la estatura de los padres y de sus hijos. Este Gltimo habia ob-
servado que los padres de estatura superior a la media tenian hijos de
estatura superior a la media. Sin embargo, la distancia entre la estatura de
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los hijos y la estatura promedio era menos grande que la distancia entre
la estatura de los padres y la estatura promedio. El inverso es también
verdadero para los padres de baja estatura. Por otra parte, Galton habia
observado igualmente que, a pesar de esta tendencia a regresar hacia la
media, la distribucion estadistica de la estatura para el conjunto de la
poblacién no cambia de una generacion a ofra, de tal manera que parece
improbable que un dia todos los hombres tendrdn la misma estatura. Quah
concluye que la obtenciéon de una relacion negativa entre el crecimiento
promedio del ingreso per cépita y su nivel inicial no constituye una prue-
ba de existencia de la convergencia.

Entonces, Quah (1993) sefiala que un pardmetro b significativo esti-
mado a partir de una ecuacién de corte transversal es compatible con
distribuciones de ingresos per capita que tienden a permanecer constantes
o incluso a aumentar. De esta manera Quah (1996a) sugiere distinguir cla-
ramente entre dos mecanismos: el mecanismo del crecimiento por medio
del cual los paises desplazan las limitaciones a su crecimiento € incre-
mentan asi sus ingresos per cépita y el mecanismo de la convergencia
por medio del cual los paises tienden a igualar entre si sus ingresos per
capita. Es el primer mecanismo, argumenta Quah, el que puede estudiar-
se utilizando el enfoque tradicional, no el segundo.

2.2. Sigma convergencia

El concepto de sigma convergencia contribuye a la mediciéon de la
convergencia con alguna clase de informacién acerca de la dindmica de
la distribucion del ingreso entre los paises. De acuerdo con el contraste
de (J-convergencia (Barro y Sala-i-Martin (1991, 1992a)), ésta se produ-
ce cuando la dispersion entre los niveles de renta de distintos paises dismi-
nuye con el tiempo. La dispersién puede ser medida de diversas maneras.
Se escoge la desviacion estandar del logaritmo del producto per cipita,
tal como lo hacen Barro y Sala-Martin.

n
DO0=[/nA (log(Y,)-u)"” @)

i=
donde u es la media aritmética del log ('Y,).

-[1 y Oconvergencia estén relacionadas entre si pero distan mucho de ser
equivalentes. La existencia de algiin tipo de convergencia[]es una condi-
cion necesaria pero no suficiente para la convergencia []. Mientras que
un valdr positivo de [] implicaria una tendencia de[] a crecer sin limite,
un valor negativo de[Jes compatible tanto con un aumento como con una
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disminucién de la dispersién muestral de y,, dependiendo de si el valor
inicial de [], es mayor o menor que su valor en el estacionario.

También, la medida de o- convergencia ha sido objeto de criticas.
Quah (1993) sostiene que la desviacion estandar puede esconder mas de
lo que muestra; no permite, por ejemplo, detectar la formacién de clubes
de convergencia, es decir, grupos de economias que tienden a converger
entre si pero no con las economias que integran otros grupos. Ademis, se
dice que la desviacién tipica es un simple estadistico que no recoge algu-
nos aspectos interesantes de la dinimica de la distribucién, es decir, que
o- convergencia no toma en cuenta la movilidad intra distribucién del
ingreso.

2.3. Analisis de series de tiempo

Al analisis de regresiones de corte transversal, le siguieron anilisis eco-
nométricos de series de tiempo (ver Bemard y Durlauf (1996) y Durlauf y
Quah (1998)). Se da la convergencia en este nuevo enfoque cuando las
series temporales de los productos per capita relativos (la diferencia entre
el producto per capita de cada pais y el correspondiente al promedio) no
poseen raices unitarias.

Resulta interesante analizar si las series temporales de los productos
per capita relativos de un grupo de paises constituye 0 no un proceso es-
tacionario. En el primer caso, shocks aleatorios que impacten sobre un pais
generan un diferencial de ingresos transitorio, por lo que se podria hablar
de existencia de convergencia mientras que no ocurre lo mismo en el
segundo caso donde el efecto de los shocks puede ser permanente.

Si Y_representa la media del logaritmo del ingreso per cdpita de un
grupo de economias, la convergencia estocéstica de la i-esima economia
puede ser comprobada estimando la siguiente expresion y probando la
estacionaridad:

AY, Y )=a+h(Y, Y, )+E2A(Y,-Y, )+e, (5

=1

Si bien esta definicién de convergencia es interesante, se debe tener
en cuenta los comentarios al respecto de Bernard y Durlauf (1996) en el
sentido de que la aplicacién de tests de raiz unitaria a los productos per
capita relativos tiende a generar evidencia inconsistente con la gcnerada
por la utilizacién de regresiones de corte transversal para los mismos
datos debiéndose esto a los diferentes supuestos que implican acerca de
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la distancia respecto a la distribucién limite del proceso. En efecto, los
tests de corte transversal llevan implicito el supuesto de que las econo-
mias analizadas se encuentran en un proceso de transicion hacia sus esta-
dos estacionarios mientras que los tests de series de tiempo suponen que
las variables analizadas se encuentran cerca de sus distribuciones limite.

2.4. Analisis de la dinamica de distribucion del producto per capita

Quah, frente a las limitaciones de los enfoques mencionados anterior-
mente, propone como alternativa el andlisis del comportamiento dindmi-
co de la distribucion completa de los ingresos de las economias. Contra-
riamente al enfoque tradicional y el andlisis de series de tiempo, este nuevo
enfoque permite detectar la formacién de coaliciones entre diferentes eco-
nomias que generan clubes de convergencia, cuyos integrantes tienden a
asemejarse con el paso del tiempo en sus caracteristicas estructurales, por
lo tanto, a converger entre si.

Por ejemplo, en la siguiente figura, la formacién de coaliciones gene-
ra el surgimiento de dos clubes de convergencia (el comportamiento di-
namico de las economias que integran cada uno de estos estd dado por
las funciones ¢ [ k (t)] y ¢ ‘[ k (t)], por lo que la distribucion de ingresos
tiende a convertirse en una distribucién bimodal.

k(t+1)
k()]
®k(D)

45°
o k(t)

£.(k)

ANIAR

k k°® k

Quah (1993), analizando la evolucién dindmica de la distribucién de
los ingresos de una muestra de paises, encuentra evidencia de que estos
dltimos tienden a concentrarse en dos grupos (ricos y pobres) tendiendo a
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incrementarse, a su vez, la disparidad entre ambos grupos. Cada econo-
mia converge a su propio estado estacionario (consistente con la conver-
gencia condicional) pero las interacciones entre las diferentes economias
hacen que tiendan a formarse clubes de convergencia en los cuales sus
miembros tienden a asemejarse entre si en sus caracteristicas estructura-
les. En este caso, si bien existira una fuerte relacidn entre estas caracte-
risticas, los diferentes estados estacionarios, la causa ultima de éstos se
encuentra en las variables que determinan la pertenencia a cada club
(Quah, 1996b). En otras palabras, las variables que se utilizan para mante-
ner constantes los estados estacionarios en el enfoque “clasico” son, al
igual que las tasas de crecimiento, variables endégenas, siendo las varia-
bles que explican las diferentes coaliciones entre economias las verdade-
ras variables explicativas.

3. Evidencia empirica

El fenémeno de la convergencia ha sido analizado en muchos estu-
dios. El resultado general que de ellos se deriva, puede resumirse de la
siguiente manera: el proceso de convergencia parece haberse limitado al
grupo de paises mas avanzados. En el mundo en su conjunto, se observa
un significativo incremento de la desigualdad durante las dltimas déca-
das. A continuaci6n se presentan los resultados de los estudios mas rele-
vantes.

Baumol (1986) analiza la convergencia en un grupo de 16 paises
industrializados durante el iltimo siglo utilizando los datos de Maddison.
Dentro de esta muestra, la correlacién entre la tasa de crecimiento y el
nivel inicial de renta es claramente negativa. Aunque el coeficiente de
convergencia es relativamente bajo (un 0,90% anual), el ajuste de la
regresién es muy bueno y la dispersion de la renta per cépita se reduce
en dos tercios durante el periodo 1870-1979. Sin embargo, sus resultados
han sido criticados por De Long (1988) quien sefiala que los paises selec-
cionados por Baumol, son una muestra sesgada; en el sentido que incluye
inicamente paises que tuvieron éxito al final del periodo de la muestra,
forzando a la convergencia. Cuando De Long incluyé en la muestra otros
paises que no habian tenido éxito, el coeficiente de convergencia fue
menos significativo y mas pequeiio. Ademds, la convergencia de los pai-
ses desarrollados ha sido encontrada por Dowrick y Nguyen (1989), quie-
nes mostraron también convergencia en los niveles de productividad.

En una serie de trabajos, Barro y Sala-i-Martin (1991, 1992 ay b) y
Sala-i-Martin (1995, 1996) han investigado el patrén de convergencia en
muestras nacionales y regionales a partir de una ecuacién de convergen-
cia derivada del modelo neoclésico estandar de crecimiento.
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Primero, ellos encontraron evidencia de una correlacién parcial nega-
tiva entre el ingreso inicial per cdpita y su crecimiento ( es decir b con-
vergencia) tanto a nivel nacional como a nivel regional. Sin embargo,
existe una diferencia significativa entre los resultados nacionales y regio-
nales: mientras que la convergencia entre una muestra de paises emerge
s6lo cuando se incluyen el nivel de educacién, la inversion, la tasa de fer-
tilidad y los indices de inestabilidad politica, las regresiones de conver-
gencia a nivel regional dan lugar a un coeficiente negativo sin incluir varia-
bles adicionales. Barro y Sala-i-Martin interpretan estos resultados como
evidencia que la convergencia entre paises es sélo condicional y la con-
vergencia regional, al menos entre los paises industriales, es absoluta.

El segundo hallazgo es que la velocidad de convergencia es muy lenta
pero estable a través de las muestras. La tasa de convergencia gira alre-
dedor de un 2% anual. Lo que implica que la duracién del proceso de
convergencia es de 35 afos, por lo que la eliminacién de las disparidades
del ingreso podria tomar varias décadas.

Barro (1991) no encontré evidencia de b convergencia absoluta para
una muestra de 98 paises en el periodo de 1960-1985. Sin embargo, sus
resultados para la Union Econdmica Europea con datos para 1950-1985
confirmaban la hipétesis de b convergencia absoluta. Para una muestra
de alrededor de 100 paises observados en los afios 1960-1990, este mis-
mo autor volvid a encontrar una fuerte evidencia de la existencia de con-
vergencia condicional (Barro, 1997).

Otra fuente de verificacion empirica, puede encontrarse en Sala-i-Martin
(1996). Este autor muestra que, en los paises de la OCDE, hay evidencia
de beta absoluta y sigma convergencia para el periodo de 1950-1990. Sin
embargo, encontré divergencia en una muestra de 110 paises, para el
mismo perfodo y para cada una de estas medidas.

También, se han realizado estudios para determinar la convergencia
entre regiones para determinados paises. Sala-i-Martin (1996) reporté evi-
dencia para beta convergencia absoluta en 48 estados norteamericanos
para el periodo 1980-1990. Encontré similares resultados entre las pre-
fecturas japonesas para el periodo 1930-1990 y entre los grupos de regio-
nes de cada uno de los cinco paises europeos (Alemania, Francia, Italia,
Reino Unido y Espafia) para el periodo 1950-1990.

Los resultados de Barro y Sala-i-Martin fueron confirmados por otros
estudios que aplican sus técnicas a muestras de regiones. Coulombe y
Lee (1993, 1996), Dolado et al. (1994), Shioji (1996) y Svensson (1997)
entre otros, han investigado el proceso de convergencia en Canada, Espa-
fia, Japon y Suecia. Aunque sus estimaciones de la tasa de convergencia
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varia un poco, sus resultados son generalmente consistentes con la hipé-
tesis de la lenta convergencia b absoluta.

Los estudios empiricos que utilizan la metodologia tradicional (ecuaciones
a la Barro), han generado evidencia consistente con la convergencia entre
economias con caracteristicas estructurales semejantes. Sin embargo, en-
foques alternativos como el de Quah han generado nuevas controversias en
lo referente a la metodologia a usar para extraer evidencia empirica a cerca
del fenémeno de la convergencia. En una serie de trabajos, Quah (1993,
1995a, 1995b, 1996a, 1996b, 1997) aplica el andlisis de la dinamica de la
distribucion de los productos per capita de distintas economias y demues-
tra la existencia de fenémenos imposibles de ser captados con el enfoque
tradicional, por ejemplo, la existencia de clubes de convergencia.

Por su parte, De la Fuente (2000), cuestiona la evidencia de conver-
gencia absoluta, incluso dentro del grupo de los paises mas avanzados.
Para é€l, existe muy poca evidencia en favor de la hipdtesis de que la di-
ferencia de rentas entre los paises ricos y los pobres tiende a reducirse de
forma espontanea con el paso del tiempo. Ademds, el pésimo ajuste de
las regresiones de convergencia no condicionada, sobre todo en muestras
amplias, sugiere que las diferencias iniciales en niveles de renta distan
mucho de explicar convincentemente la variacion observada de la tasa de
crecimiento entre paises. Por tanto, resulta necesario extender las ecuaciones
de convergencia utilizadas hasta el momento, incorporando a las mismas,
variables adicionales que podrian ayudar a explicar la variada experien-
cia de crecimiento de los distintos paises.

Las pruebas de convergencia estocastica han dado lugar a resultados
conflictivos. Neven y Gouyette (1995) encontraron que, en los paises de
la Unién Europea en el periodo 1975-1990, los ingresos relativos eran
estacionarios; lo cual interpretaron como evidencia de que las disparidades
econémicas no estaban aumentando. Evans y Karras (1993) no encontra-
ron evidencia de convergencia en una muestra de 53 paises, excepto cuando
la muestra se restringia a los 17 paises mds ricos, mientras que, en su
estudio de 1996, encontraron evidencia de convergencia estocéastica en
los 48 estados contiguos de los Estados Unidos. Sin embargo, Carlino y
Mills (1993) concluyeron que existian raices unitarias en las series tem-
porales del ingreso de 5 de los 8 estados de ese pais.

Entre los estudios de convergencia aplicados a paises latinoamerica-
nos, se pueden citar el de Verspagen (1995) y José de Gregorio (1992).
Verspagen estudié la convergencia en seis paises latinoamericanos (Ar-
gentina, Brasil, Chile, Colombia, México y Venezuela) para el periodo
1903-1987. Encontré que en esos paises no existe una tendencia clara y
el comportamiento de cada pais es irregular. De la misma manera, José
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de Gregorio, no encontré prueba de convergencia (incondicional) del in-
greso per cépita en los paises de América Latina.

4. Resultados para la region centroamericana (1950-1995)
4.1. Anidlisis preliminar de los datos

La verificacion de la convergencia puede ser precedida por una pre-
sentacion de los datos relativos al crecimiento de los paises en el periodo
1950- 1995. Todos los datos del ingreso per capita fueron tomados del
“Penn World Table” de Summer y Heston (versién 5.6) y complementa-
do para el periodo 1990-1995 con la base del Banco Mundial.

En la tabla 1 se presentan los datos del Producto per cépita para los
diversos paises con sus respectivas tasas de crecimiento. Como puede
observarse, Centroamérica se caracteriza por una gran desigualdad en el
nivel de ingreso per capita de los paises que la integran. Efectivamente, en
1950 el producto per cépita del pais més rico (Guatemala) era 1.56 veces
mayor que el correspondiente al pais mas pobre en aquel afio (Honduras),
diferencia que, luego de cuatros décadas, se increment a 3.13 veces,
como lo indica el cociente entre los productos per cépita de Costa Rica y
Nicaragua, el pais mas rico y el méas pobre respectivamente en el ano
1995.

Simultineamente, existe una reducida movilidad del ingreso de los
distintos paises, es decir, no presentan grandes cambios en su posicion
relativa en 1995 en comparacion al afo inicial. El Salvador ha conserva-
do su posicion. Honduras y Costa Rica ascendieron una posicion, situan-
dose en la cuarta y primera posicién respectivamente. Nicaragua y Gua-
temala se han desplazado una posicién, pero en sentido contrario.

Tabla 1
Indicadores de crecimiento econémico en Centroamérica
Produclo Fer capita Crecimicnlo Ranking
Puis PIBST [PIBGT PIBYS  Global | Glokal Anual [Anual 1950 1995 Crec.
50/95 6(¥9S 5095 | 60-95 50/95
Costa Rica 1457 {26 3805 161 815 22 18 2 | ]
El Salvador 1206|1427 2130 766 493 13 12 3 3 2
Gualemala 1532 1660 2357 538 420 Kl 1.0 | 2 3
Honduras ORT o9 185 412 7T 1}] 1L} b g
Nicaragua 1152 |16 1215 55 -244 0.4 -05 4 5 5
C.A 1035 1542 2118 M6 [374 LI° 097

Fucnic: Cilculos propios.

' Detrés de estos fenémenos de desigualdad e inmovilidad, se encuentra
el fendmeno del crecimiento econémico. Como se desprende de la tabla
1, el producto per cépita regional crecié entre los anos 1950 y 1995 a una
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tasa anual promedio de 1.1%, lo que permitié un aumento del mismo de
un 104.6% durante el periodo mencionado. De los paises analizados, s6lo
Costa Rica ha incrementado mas de un 100% su producto per capita.
Guatemala, El Salvador y Honduras crecieron a tasas que les permitieron
incrementarlo entre un 40% y un 80% en el mismo periodo. Nicaragua
aumenté solamente en 5.5 % su producto per capita durante todo el pe-
riodo pero, para el subperiodo 1960-1995, decreci6 a una tasa anual pro-
medio del -0.5% y perdié un 24.4% de su producto per capita original.

Resulta evidente, al observar las distintas tasas de crecimiento presen-
tadas en la tabla 1, que junto con las grandes desigualdades mencionadas
anteriormente en sus niveles de desarrollo, los paises centroamericanos
se han caracterizado por crecer a tasas muy dispares. En efecto, la dife-
rencia entre la mayor tasa de crecimiento anual promedio en el periodo
1950-95 (2.2) correspondiente a Costa Rica y la menor de ellas (0.4%)
correspondiente a Nicaragua es de 1.80 puntos porcentuales, una diferen-
cia considerable si se tiene en cuenta que un pais creciendo a ese ritmo
duplica su producto per capita en 39 aios.

Debido a la gran heterogeneidad de los niveles de desarrollo de los
paises analizados, para alcanzar a Costa Rica, el pais mas rico en 1995,
Guatemala, El Salvador y Nicaragua deberian haber crecido a una tasa
anual promedio mayor al 2.0 % y Honduras deberia haberlo hecho a una
tasa mayor que 3.0 %. Lo anterior indica que aiin en el caso de que los
paises mas pobres de Centroamérica crecieran en las préximas décadas a
tasas mayores que los mas ricos, se requeririan varias generaciones para
observar una convergencia entre los mismos. Mds aun, si se tiene en
cuenta que en el ano 1995, el mayor producto per cipita de Centroamérica
(los US $ 3805 de Costa Rica) representaba tan sélo el 20% del corres-
pondiente a Estados Unidos (con sus US$ 18975) y el menor de ellos
(los US$ 1215 de Nicaragua) un insignificante 6.40% de este iltimo,
resulta evidente la importancia que tiene el estudio del crecimiento eco-
némico al momento de pensar las estrategias a seguir en estos paises.

4.2. Convergencia absoluta sigma y beta

Otra forma de verificacion de la convergencia que puede realizarse es
la relativa a la convergencia absoluta que consiste en el analisis de la
relacién entre las tasas de crecimiento y producto inicial. Tal forma de
convergencia puede ser analizada de dos modos. El primero estd consti-
_tuido por la confrontacién entre una medida de dispersion de los valores
del Producto Per Ciapita en las areas de estudio, calculados mediante un
indice de variabilidad del producto, evaluando si tal indice se reduce en
el tiempo. Esta forma de convergencia es denominada por Barro-Sala-i-
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Grifico 1
Desviacion estindar del logaritmo del producto per cépita
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Martin sigma convergencia y proponen medir la variabilidad del produc-
to mediante la desviacion estandar.

Se calcul6 la desviacion estiandar del logaritmo natural de los niveles
de ingreso real per cdpita de los paises para cada uno de los afios. Como
puede apreciarse en el grafico, s (t) presenta una tendencia creciente en el
periodo/de estudio. El nivel de este indice en 1995 representd un incremento
de 150.9% de su nivel en 1950. Esto puede explicarse por el hecho de que
Costa Rica, el pais mas rico desde 1952, experimentd tasas de crecimien-
to mas dindmicas que los otros paises de la region.

Durante los anos sesenta, que corresponden al periodo de funciona-
miento del Mercado Comin Centroamericano (MCCA), se nota una ten-
dencia creciente en el comportamiento de la dispersion del ingreso entre
los paises. Contrariamente a la experiencia de los paises de la Unidn
Europea, el incremento del comercio intrarregional no ha dado lugar a
una disminucién de las disparidades en Centroamérica.

El indice de dispersion sigui6 creciendo en los afios setenta. Sin em-
bargo present6 una leve caida en el primer quinquenio de los ochenta, la
cual se explica mds por la crisis que experimentaron todos los paises que
por un mayor dinamismo de los paises pobres de la region. La divergen-
cia entre los paises se acentué durante los afios noventa a pesar de la
recuperacion del comercio intrarregional.
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Para dimensionar la magnitud de la disparidad entre los paises de la
region centroamericana, siguiendo a Céceres (1998), se compara el valor
del indice con los datos presentados por Sala-i-Martin (1994). En 1950 la
dispersion de Centroamérica era 33% menor que la de los estados norte-
americanos, pero para 1988, ésta era 84% mayor. El valor del indice de
la regién en 1990 era 1.48, 1.81, 3.33 veces el valor de las regiones de Italia,
Espana y Reino Unido respectivamente.

El anilisis de sigma convergencia puede ser completado por el de b
convergencia absoluta. Para ello, se usard una ecuacién a la Barro. Este
método utiliza datos de corte transversal y examina la relacién que existe
entre las dos variables siguientes:

* El nivel de inicio del PIB per cédpita de cada pais (o sea el de
1950), y

* La tasa de crecimiento promedio del PIBP de cada pais sobre el
conjunto del periodo (o sea 1950-1995).

En la tabla 2, los datos del PIB per cipita al inicio del periodo han
sido clasificados en orden creciente, partiendo de Honduras, el nivel mas
bajo, hasta Guatemala, el méas elevado. La correlacién entre estos dos
vectores de observaciones acusa un valor de (1.55. Esta correlacion positi-
va no es compatible con la hipétesis de la convergencia.

TABLA 2
Comparacion de la tasa de crecimiento promedio del PIB
per capita entre 1950-1995 y su nivel inicial

Pais PIB per capita de 1950 Crecimiento promedio
1950-1995

Honduras 981 0.8

Nicaragua 1152 0.4

E! Salvador 1206 1.3

Costa Rica 1457 2.2

Guatemala 1532 1.0

La estimacién de la ecuacion a la Barro, mediante el método de mini-
mos cuadrados no lineales, es presentada en el siguiente grafico. La veri-
ficacién de la convergencia, segiin la especificacion de la ecuacién (2)
implica que el pardmetro b resulta positivo; cuando esto sucede se debe
concluir que entre los datos existe una relacion inversa entre el ingreso
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inicial y la tasa de crecimiento. En el caso centroamericano, se observa
que la relacion entre el crecimiento promedio y el nivel de ingreso es
positiva.

Grifico 2

Relacion entre el PIB inicial y el crecimiento (1950-1995)
o 0.025
N
S 0.020 - °
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£ 0015 -
3
< 0.010 A
2
& B = -0.014767
3 0.005 1 t= -1.496567
= -
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Los resultados de la regresién no son alentadores, ya que el coeficien-
te b es negativo y no es estadisticamente diferente de cero. Por lo descri-
to, no podemos hablar de la presencia de b convergencia absoluta a nivel
del PIB per cépita en el periodo mencionado. Lo cual evidencia que los
cinco paises centroamericanos no constituyen una regién homogénea, ya
que las peculiaridades de las distintas caracteristicas estructurales (el marco
institucional, el clima politico y social, la politica macroeconémica y el
nivel de desarrollo tecnolégico) juegan un papel importante en la deter-
minacién de las disparidades entre los niveles de ingresos de los paises.
Lo que refleja que los paises no tienden a converger a un mismo estado
estacionario.~..

Nétese que este resultado es consistente tanto con modelos de creci-
miento enddgeno (en los cuales la tasa de crecimiento durante un periodo
determinado no esta sistemdticamente correlacionada con el nivel de in-
greso al comienzo de dicho periodo) como con el modelo neoclésico de
crecimiento (en el cual ambas variables estdn correlacionadas negativa-
mente s6lo si los estados estacionarios son semejantes).
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4.3. Convergencia condicional

Dado que no existe evidencia en favor de la hipétesis de que la dife-
rencia de rentas entre los paises centroamericanos relativamente ricos y
los pobres tiende a reducirse de forma espontanca con el paso del tiem-
po, resulta necesario extender las ecuaciones de convergencia utilizadas
hasta el momento teniendo en cuenta los diversos estados estacionarios
de las economias examinadas; con el fin de explicar la variada experien-
cia de crecimiento de los distintos paises.

Tal como se indicé anteriormente, la presencia de convergencia con-
dicional ha sido tradicionalmente comprobada a partir de la estimacion
de la ecuacién (3). Sin embargo este método ha sido objeto de criticas
(Marcet, 1994; Gorostiaga, 1999; De La Fuente, 2000); ya que puede
generar algunos problemas como los siguientes:

e Las variables condicionantes habitualmente utilizadas en la literatura
podrian no capturar todas las diferencias importantes entre paises, dado
que resulta dificil identificar las variables relevantes y obtener los datos
necesarios. La exclusién de las caracteristicas propias de cada pais o
regién en la estimacion crea un sesgo de variables omitidas, lo que
podria explicar las bajas tasas de convergencia que se han encontrado
tradicionalmente.

* Los pardmetros estimados pueden estar sesgados cuando los regresores
incorporados en la ecuacién estdn correlacionados con los que se han
omitido. En otras palabras, se pueden controlar algunas de las diferen-
cias tecnoldgicas entre paises en el término de error sélo si éstas no
estan correlacionadas con las variables que se han incluido, tales como
la inversion y el crecimiento de la poblacion.

Lo anterior indica que el modelo de Barro y Sala-i-Martin podria estar
mal especificado y que la estimacion del parametro de convergencia po-
dria estar sesgada. La aparente convergencia lenta hacia un estado esta-
cionario (en el caso de las regiones) podria deberse a una especificacion
incorrecta y a nivel de paises podria existir un problema similar en la
medida en que las variables condicionantes utilizadas no capturen todas
las diferencias relevantes entre ellos.

La solucion estdndar para evitar este problema es la utilizacién de
técnicas de panel de datos en funcién de controlar los efectos fijos no
observados tanto a nivel nacional como regional. El procedimiento sim-
ple consiste en introducir variables dummies para cada uno de los paises,
esto es equivalente a estimar una ecuacion calculada en el tiempo para
cada pais o regién en la muestra.
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La utilizacioén de datos de panel implica disponer de muestras forma-
das por las observaciones de N unidades muestrales (paises en nuestro
caso) en t instantes. La especificacién general de un modelo econométrico
de datos de panel es:

g,=m+BX +n+w+u, (6)

En la que g, es la variable endégena, i indica la unidad muestral y t el
periodo, m es un intercepto general, X, es un vector de variables explica-
tivas observables, n, es un efecto no observable propio de cada unidad
muestral e invariable en el tiempo, w, es un efecto propio de cada periodo
y comiin a todas las unidades muestrales, y u, es el término de error
aleatorio clésico.

Bisicamente, existen dos maneras de estimar la ecuacién (6). Una
considera que n. y w_ son fijos, es decir, son interceptos propios de cada
unidad muestral y de cada periodo respectivamente. Este modelo es lla-
mado de “ efectos fijos” (fixed effects), el cual se estima a partir de una
regresién de minimos cuadrados ordinarios de g sobre X, con variable
dummy para cada pais (LSDV). La otra consiste en asumir que n,y w,
son realizaciones de una distribucion de probabilidades subyacente, de
tal manera que se forma un término de error compuesto: v, = n, + W, + u,.,
este modelo es llamado de efectos aleatorios (random effects).

El método méas adecuado para estimar regresiones de crecimiento es
el de efectos fijos porque el método de efectos aleatorios presenta la
desventaja de que el efecto no observado puede estar correlacionado con
los regresores (Maria Teresa Guin-Siu (1999)); lo que implica que no
corrige los problemas que puede presentar la estimacion de la ecuacién
tradicional que mide la convergencia condicional. A pesar de las bonda-
des del enfoque de panel, no deja de ser objetable. Su gran desventaja es
que no permite identificar los factores que explican las diferencias entre
los equilibrios a largo plazo de distintos territorios. La significatividad de
las dummies sugiere que los paises, son muy distintos entre si pero no se
sabe en qué.

Para estimar la convergencia a partir de la técnica de panel de datos,
se utiliza la siguiente ecuacion:

Y, =2 +b%log(Y,) +e, ()

donde y, es la tasa de crecimiento promedio de cada pais para subperiodos
de tres afios calculada a partir de la diferencia logaritmica, ai es una

534

Digitalizado por Biblioteca "P. Florentino Idoate, S.J."
Universidad Centroamericana José Simedn Canas



constante que mcluye los efectos especificos de cada pais y log(Y ) es el
logaritmo del ingreso inicial para cada subperiodo. Nétese que este mo-
delo podria extenderse para incluir los efectos propios de cada periodo
(time-specific effects), pero no es necesario dado que las observaciones
fueron agrupadas en subperiodos de tres afios y por lo tanto la variabili-
dad en el tiempo es capturada por los mismos regresores.

En primer lugar, se estimard una versién incondicional de esta ecua-
cién asumiendo un intercepto comiin para todos los paises, es decir, se
probard la existencia de convergencia absoluta. Luego, se estimara esta
misma ecuacién usando minimos cuadrados ordinarios con variables
dummies para tomar en cuenta los efectos fijos de cada pais, probandose
de esta manera la existencia de b convergencia condicional. La heteroce-
dasticidad de las regresiones es corregida utilizando White Correction.

TABLA 3
Estimacion de la velocidad de convergencia en la region
centroamericana utilizando datos de panel*

Método: Pooled Least Squares Sin fixed effects (1) Con fixed effects (2)
B -0.008885 -0.046761
Desv.Estindar 0.010631 0.019299
Estad. T -0.835782 -2.422956
Prababilidad 0.4060 0.0180

Observaciones incluidas: 15
Niimero Total observaciones en el panel (balanceado): 75
* Periodo 1950-1995, Sub-periodos de tres aiios.

Los resultados para las dos versiones de la ecuacion se presentan en la
tabla 3. Como puede observarse, al omitir las variables que detectan los
efectos especificos de cada pais (dummies) en la regresion (1), los resul-
tados son consistentes con la estimacién que se obtuvo de B convergencia
absoluta a partir de la metodologia de Barro. El coeficiente §3 tiene el
signo esperado pero no es estadisticamente diferente de cero.

La inclusién de variables ficticias en la regresion (2) permite detectar
efectos especificos y ofrece una visién muy distinta del proceso de con-
vergencia. El coeficiente B negativo y significativo indica la existencia
de convergencia B condicional, lo que constituye evidencia a favor del
modelo neoclasico de crecimiento y ademds es consistente con la hipéte-
sis de formacién de clubes de convergencia desarrollada por Quah.
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En términos del modelo neocldsico, los paises convergerian a diferen-
tes estados estacionarios reduciendo las brechas que los separan de éstos
a una tasa de aproximadamente 4.6% anual. Lo que apunta hacia una con-
clusién diferente a la de Barro y Sala-i-Marti, es decir, hacia una veloci-
dad de convergencia condicional mayor que 2%. Resultados similares
han sido obtenidos por otros autores, al utilizar técnicas de panel e intro-
ducir efectos fijos. Marcet (1994) y Canova y Marcet (1995) encontraron
tasas de convergencia alrededor del 11% para una muestra de paises de
la OCDE y 23% para las regiones de la Unién Europea. De la Fuente
(2000), en el caso de las provincias espafolas, al estimar la tasa de con-
vergencia incondicional encontré una tasa del 2.2%; la cual se increment6
a un 8% al considerar efectos fijos. En la misma linea, Islam (1995)
obtiene estimaciones de la tasa de convergencia que oscilan entre 4.3% y
9.3% correspondiente a varios paises.

Tal como sugiere De la Fuente (1995, 1996, 1998, 2000), una tasa de
velocidad de convergencia mayor podria estar indicando que ademas de
la existencia de rendimientos decrecientes pueden existir otros mecanis-
mos de convergencia que pueden ser importantes. Por lo que en la practi-
ca seria mejor interpretar el valor de b como un resumen del efecto neto
de toda una serie de fuerzas con efectos distintos y posiblemente contra-
puestos sobre la evolucion de la desigualdad. Como lo proponen Barro y
Sala-i-Martin (1992), seria interesante descomponer la convergencia ob-
servada en varios factores que reflejen distintos mecanismos de conver-
gencia. Este ejercicio fue realizado por De la Fuente (1995), quien inten-
t6 cuantificar la contribucion a la convergencia de la difusién tecnolégica
y los rendimientos decrecientes entre los paises de la OCDE, los resulta-
dos indicaron que ambos mecanismos parecen ser operativos, pero que el
primero es mucho mas importante cuantitativamente que el segundo. En
el caso de los paises centroamericanos, seria también necesario un estu-
dio mas a fondo sobre el rol que juegan distintos mecanismos tales como,
los flujos comerciales, la difusién tecnolégica y posibles externalidades,
antes de hacer conclusiones sobre los determinantes del crecimiento eco-
némico y la convergencia.

4.4. Convergencia estocastica

Una manera de probar la convergencia regional consiste en analizar
las propiedades de las series de tiempo de los productos per capita relati-
vos. Si bien éstos no siguen un proceso estacionario con media cero
debido a que los paises analizados seguramente se encuentran lejos de
sus respectivos estados estacionarios y ademds estos Gltimos pueden ser
diferentes, se sigue la propuesta de Carlino y Mills de permitir la existencia
de procesos de convergencia condicional. De esta manera, en los tests de
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raiz unitaria utilizados se permite la existencia de ordenada al origen y de
tendencia.

Siguiendo este enfoque, se presentan en el cuadro 4 los resultados de
correr la siguiente versién ampliada de la ecuacién 5 que incluye la va-
riable de tendencia para cada uno de los paises analizados:

D(Y-Y,)=a+bt+h (Y, )+SzD (Y, Y, )+e, ()

1Il mll

en donde (Y,- Y, ) es la diferencia entre el logaritmo producto per capita
de cada pais y el logaritmo de la region para el pais i en el ano t y el
niimero de rezagos de la variable diferenciada (k) se selecciona partiendo
de 8 reduciendo este valor en la medida en que el estadistico t del dltimo
rezago sea menor (en valor absoluto) que 1.6 (siguiendo a Zivot and An-
drews (1992)) con el propésito de que los residuos e, no presenten
autocorrelacion.

Como se mencioné anteriormente, la presencia de raiz unitaria indica
que la evolucion de las series temporales es afectada por shocks perma-
nentes. En el caso contrario de no raiz unitaria, los shocks son transito-
rios, por lo que se podrd hablar de existencia de convergencia. Para de-
tectar si las series de producto per cipita son estacionarias, se utiliza la
prueba aumentada de Dickey-Fuller.

En este caso, la hipétesis nula es que (Y. - Y_) no es estacionaria o
posee raiz unitaria ( H_h, = 0). La verificacin de la hipétesis se lleva a
cabo probando la sngmfncancna del coeficiente h, El estadistico t de dicho
coeficiente no se compara con la t de Student tabuldr sino con los valo-
res criticos proporcionados por unas tablas especiales construidas por
Dickey-Fuller y algunos autores, a través de simulaciones de Monte Carlo.

TABLA 4
Resultados del test de ADF
Pais K | Constante Tend Y., ADF
Costa Rica 1 0.126 0.0052 | 0.273 | -5.060***
El Salvador 8 -0.013 0.0003 | -0.345 0.216
Guatemala 6 -0.006 0.0006 | -0.285 -2.182
Honduras 0 -0.050 0.0003 | -0.099 -1.850
Nicaragua 8 0.131 -0.0064 | -0.308 -0.692
*** significativo al 1%
Nimero total de observaciones: 46 para cada pais
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Como puede observarse en el mencionado cuadro, la hipétesis nula de
existencia de raiz unitaria no puede ser rechazada en ningin pais, excep-
to Costa Rica, al nivel de 1 por ciento. Por lo tanto, no se puede aceptar la
existencia de convergencia estocastica. A pesar de que lo anterior constituye
evidencia contraria a la existencia de un proceso de convergencia debido
a la persistencia de los shocks sobre los productos per capita, es impor-
tante tener en cuenta que el test utilizado se caracteriza por su bajo poder
de rechazo de hipétesis nulas falsas, problema que se agrava a medida
que disminuye el tamafio de la muestra.

Los problemas mencionados arriba han conducido a probar la hipétesis
de convergencia a partir de otro método. Este dltimo utiliza las series tempo-
rales para examinar las distancias que existen entre los niveles del producto
real per capita de cada uno de los paises y el nivel del pais “leader”, es
decir, el pais que presenta el mas alto nivel del PIB real per cépita. Si las
distancias tienden a disminuir en el tiempo, se puede concluir que efecti-
vamente existe convergencia aunque parezca mas apropiado hablar de
acercamiento en el marco de este método.

La ecuacion a estimar por medio de Minimos Cuadrados No Lineales
(MCNL) es de la siguiente forma:

Y, -Y, =a*et+e,  (8)

Donde Y, - Y, , la diferencia entre los niveles logaritmicas del PIB
real per cépita de los paises j e i describe una funcién de tipo exponencial
decreciente. El término a representa la constante, mientras que el coefi-
ciente d indica la pendiente. Entre mds elevado sea d, mas rapido se
reducen la distancia entre el PIB per cépita de los paises j e i. La ampli-
tud del coeficiente de d es totalmente independiente de la del coeficiente
a. Se considera que existe acercamiento entre los paises i € j si el coefi-
ciente d es positivo y significativo desde el punto de vista estadistico.

TABLA §

Estimacion de la ecuacion (8) para el periodo 1952- 1995
Varisble YorYiu Yor-Yu Yor-Yia Yor-Yu
@ g ANy AL LUK
StatT @n (29 (33) (24

b -0017 0016 0006 006
Stal-T (58) (53) (-29) (1)
Vi Vo 3% 1113 T (L33
StatT (55) (5.) (10.1) (58)
R* apstado 082 0915 0905 094
Dev-csandar [k T JULLES TR

Dur-wal. TH T T 131

Ntmero Total de obscrvaciones: # para cada serie
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La estimacion de la ecuacion (8) con los datos del PIB per cépita para
los paises centroamericanos durante el periodo 1952 — 1995 es presenta-
da en la tabla (5). El anilisis se efectia a partir del logaritmo del PIB per
capita de Costa Rica, que es el pais mas rico durante el periodo. Luego, se
obtienen las distancias, restando del PIB per cdpita del Leader el valor que
corresponde a cada uno de los paises en cada afio. El coeficiente d es negati-
vo y significativo, lo que indica que los paises no se acercaron a Costa Rica
y que las distancias de los paises con respecto a Costa Rica han ido
creciendo en el tiempo. Eso es compatible con el resultado de la regresién a
la Barro que indica la no convergencia absoluta del PIB per cépita de los
paises centroamericanos. Ademés, se estim6 el modelo para los mismos
subperiodos mencionados en el analisis de sigma convergencia; los coefi-
cientes siguen siendo negativos y significativos. Ha de notarse que las dis-
tancias observadas durante el periodo precedente ((Y,,, —- ) ,) constitu-
yen un elemento explicativo lmportante de las distancias observadas du-
rante el periodo corriente de la mayoria de los paises.

5. Conclusiones

Las grandes disparidades observadas empiricamente en la renta de los
distintos paises asi como el deseo de explicar dichas diferencias y su
evolucion han generado un profundo interés por la teoria de crecimiento
y han hecho de ésta un area profundamente tratada por la investigacion
econémica. Al mismo tiempo, dentro de la literatura de crecimiento, el
debate de la convergencia ha captado gran parte de la atencidn.

Una preocupacion recurrente en los estudios de convergencia ha sido
en qué medida los datos respaldan la existencia de convergencia absolu-
ta, es decir, si todos los paises convergen a un mismo estado estaciona-
rio, siendo los mas pobres los que se acercan mas rdpidamente al mismo.
La falta de evidencia a favor de esta hipotesis dio lugar a la considera-
cién del concepto de convergencia condicional, que implica que las eco-
nomias tienden a crecer mas de prisa cuanto mas alejadas se encuentran
de su propio estado estacionario.

En la investigacién de la convergencia condicional es obligada la re-
ferencia a los articulos de Barro y Sala-i-Martin. Las estimaciones lleva-
das a cabo por estos autores no permiten rechazar la hipétesis de conver-
gencia aunque implican que el proceso de convergencia es sorprendente-
mente lento. Estos resultados se mantienen en miiltiples trabajos poste-
riores cuando se consideran diferentes muestras de paises o regiones. En
los dltimos afos, han aparecido algunos articulos en los que se trabaja
con la hipétesis de que la convergencia estimada a la fecha es lenta por
una mala especificacién del modelo. Estos autores encuentran evidencia
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a favor de una convergencia mas rapida, pero de cada pais hacia su estado
estacionario.

Las limitaciones tanto a nivel tedrico como a nivel de la metodologia
de estimacién del enfoque tradicional de convergencia, han dado lugar al
surgimiento de nuevos enfoques para comprobar la hipétesis de este fe-
némeno entre paises o regiones. Dentro de éstos se incluyen las estima-
ciones de panel, el anilisis de series de tiempo y la propuesta de Quah sobre
el analisis de la distribucién del producto per capita.

En el caso de los paises centroamericanos, los resultados indican la
presencia de grandes diferencias entre ellos, diferencias que no tienden a
reducirse con el paso de los tiempos, como lo demuestran el andlisis de
algunos indicadores como la desviacién estandar de los productos per
capita y el analisis de la tendencia de las distancias de los paises con respec-
to a Costa Rica.

Efectivamente, la desviacién estindar de los productos y las distan-
cias entre paises se incrementaron entre los anos 1950 y 1995. Estos
indicadores han mantenido su tendencia creciente durante los afos sesen-
ta, setenta y noventa. Esto indica que la integracion econdmica no ha contri-
buido a reducir las disparidades entre paises, a pesar de la participacion
creciente del comercio intrarregional dentro de las exportaciones totales
durante estos periodos. Por ende, el proceso de crecimiento que experi-
mentaron estos paises a lo largo de las cuatro décadas analizadas implica
una distribuciéon de productos per cépita que no tiende a concentrarse
sino que permite hablar de tres grupos en términos de PIB per cépita:
Costa Rica se halla en el nivel més alto; en una posicion intermedia estan
El Salvador y Guatemala; mientras que Honduras y Nicaragua tienen el PIB
per cépita menor de la regién.

No existe evidencia de convergencia estocdstica en la region. Sélo
para Costa Rica se pudo rechazar la hipétesis de raiz unitaria. Eso indica
que los shocks que afectan a los ingresos per cdpita poseen impactos
permanentes, es decir, el PIB per cdpita de un afo dado es el reflejo de
una secuencia de shocks experimentados por los paises durante su trayec-
toria econémica. Esto es particularmente relevante para El Salvador y
Nicaragua, debido a los shocks socio-politicos experimentados durante
los ochenta.

Los resultados obtenidos no apoyan la hipétesis de B convergencia
absoluta en Centroamérica. Para el periodo de estudio, las mayores tasas
de crecimiento corresponden a los paises de PIB per cépita iniciales mds
altos. Se rechaza la existencia de la convergencia hacia un mismo estado
estacionario. Lo que implica que las caracteristicas estructurales juegan
un papel importante en la determinacion de las disparidades entre los
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niveles de ingreso de estos paises.

Al tener en cuenta la existencia de distintos estados estacionarios,
mediante la inclusion de efectos fijos, no se puede rechazar la hipétesis
de convergencia entre los paises centroamericanos. Los resultados refle-
jaron una velocidad de convergencia mayor al tradicional 2%. Lo que
hace sospechar que pueden existir otros mecanismos diferentes a los ren-
dimientos decrecientes que aceleran el proceso de convergencia.

Sin embargo, aunque se ha encontrado una elevada estimacién, esto
no implica que las diferencias entre paises de la region tienden a elimi-
narse. Estos resultados permiten derivar algiin tipo de implicacion de
politica econémica regional. En la medida que los estados estacionarios
de los paises difieren, se hacen necesarias medidas de tipo estructural que
traten de eliminar las distancias entre los mismos. A nivel centroamerica-
no, se han registrado avances significativos en asuntos como las normas
del intercambio intrarregional. Sin embargo, se tiene que trabajar en otros
asuntos tales como la armonizacion de politicas macroecondmicas, labo-
rales, sociales e institucionales de tal modo que la integracién regional
pueda constituirse en una herramienta eficaz de apoyo y complemento a
la accién de cada pais.

Los resultados de la convergencia condicional parecen favorecer la
utilizacién de modelos de crecimiento con rendimientos marginales de-
crecientes y constantes a escala para estudiar el crecimiento de los paises
centroamericanos. Sin embargo, los problemas asociados a la robustez
estadistica y a la estimacion del coeficiente a partir de un modelo basado
en el comportamiento de una economia representativa, no permiten dis-
criminar entre los modelos de crecimiento neoclasicos y los de creci-
miento endégeno.
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Notas

1. Sala-i-Martin (1990), Barro y Sala-i-Martin (1991, 1992a) y Mankiw, Romer y Weil
(1992) desarrollaron el concepto de convergencia condicional para contraponerlo al
conccpto de convergencia b absoluta utilizado hasta entonces, ncgando que la eviden-
cia empirica pudiera ser utilizada en contra del modelo neocldsico.

2. De la Fuente, Angel (1996c). “Notas sobre la economia del crecimiento 1I: ;Conver-
gencia?”. Instituto de Anilisis Econdmico, Universidad Auténoma de Barcelona,
pag.60.

3. Quah, Danny T (1995), “Empirics for Economic Growth and Convergence”, LSE
Economics Department and CEP, péag 15.

4. De la Fuente, Angel, Op. Cit. Pdg 60. Para un mayor desarrollo de este tema, ver
Sala-i-Martin (1994).

5. Utrera, Ezequiel Gastén (1999), “El crecimicnto econémico en Latinoamérica”. Insti-
tuto de Investigaciones Econémicas, Universidad Nacional de Cérdoba, pég 6.

6. Tampoco Ciceres (1998) pudo rechazar la hipétesis de convergencia estocastica en
estos paises para el periodo 1920-1984, usando datos del PIB per cépita de Bulmer-
Thomas (1986).

7. La ecuacién corresponde a la version estimada por Mario Lefebvre (1994) para las
provincias de Canada.
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