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				Propósito de la investigación

				El presente informe tiene como objetivo aportar un análisis de economía de la educación, proponer modelos desde la Teoría de Capital Humano, analizar la influencia que el nivel educativo, la inversión en infraestructura, y la promoción de habilidades y conocimientos de las personas tienen sobre el nivel de ingreso a nivel nacional y regional. Los resultados van alineados con la teoría económica ortodoxa que postula que el capital físico y humano son motores fundamenta-les para el aumento de la productividad y, por ende, del producto per cápita. 

				Tomando como base este marco teórico, se encuentra en primer lugar que: A nivel regional en el periodo 2000-2023, si aumenta el 10% el capital humano, (incluso tomando en cuenta al capital físico), el ingreso por persona aumenta 2.2%. Segundo, en El Salvador al aumentar 10% la escolaridad, se registra un incremento en 2.7% en el capital humano y, si este aumenta en ese porcentaje, el ingreso por persona lo hace en 1.46%. Tercero y final, de incrementarse en 10% la escolaridad promedio urbana, el capital humano lo hace en 2.9 % y luego el ingreso per cápita 1.3 %. Desafortunadamente la escolaridad rural y femeni-na, resulta poco significativa. Esto puede indicar que debe de incrementarse la educación en las zonas rurales e incentivar el aumento de los niveles de esco-laridad en las mujeres y niñas. Finalmente se aportan elementos críticos a las teorías de capital humano.

				Introducción

				Actualmente existe un panorama de gran afectación de la economía y la edu-cación, así como sus inmediatas repercusiones en la vida de las personas y las potencialidades de desarrollo de los países que lo sufren. Destacan las pérdidas en habilidades numéricas y lectoras, así como irregularidades en los ciclos edu-cativos y pérdida de ingresos futuros en las poblaciones en edad escolar. 

				Con un enfoque de economía de la educación y la herramienta de análisis que brinda la teoría de capital humano, la presente sección realiza un recorrido ini-cial teórico sobre la importancia del vínculo economía y educación. Con ello se busca entender el desarrollo, así como la importancia y lo significativo que es para los países el que pongan al centro de las inversiones el desarrollo de habilidades y conocimiento de la fuerza de trabajo. El recorrido de esta sección prosigue con las características metodológicas y principales resultados de los modelos nacionales y regionales que se utilizaron para medir la situación del capital humano en El Salvador.

				Finalmente, se integra una propuesta de áreas de intervención como respues-tas preliminares a los resultados expuestos.

				1. Principales aspectos teóricos desde la Economía de la Educación 

				Partimos de la premisa lineal de que la formación en capital humano, a través de la educación y el entrenamiento, mejora significativamente la productividad y la competitividad en el mercado laboral, y, por tanto, representa una inversión en el potencial productivo de las personas. Este concepto no solo implica la ad-quisición de conocimientos básicos, sino también el desarrollo de habilidades avanzadas y la adaptación a nuevas tecnologías y métodos de trabajo.

				Las posturas en favor respaldan que la relación entre la inversión en capital humano y el desarrollo económico es indiscutible; la educación y la formación 
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				profesional son vistos como motores del crecimiento económico, ya que incre-mentan la eficiencia y la productividad de la fuerza laboral con un efecto casca-da de mayores rendimientos económicos para las empresas y, por ende, en un crecimiento económico más robusto y sostenible para un país, manifestándose en una economía más dinámica y un desarrollo más equitativo debido a los retornos económicos y sociales de la educación. 

				En tema de capital humano, es imprescindible notar la vinculación con el gé-nero para comprender el funcionamiento y la dinámica de los mercados labo-rales y la desemejanza de género en los ingresos. Jacobsen (2003), aduce que, aunque hombres y mujeres puedan tener niveles bastante similares de capital humano, dicho nivel difiere en la naturaleza propia por distintas razones1. Entre los motivos se mencionan: 

				Las mujeres invierten el capital humano con altos rendimientos fuera del mercado laboral.

				Prefieren realizar inversiones de capital humano en acciones que au-menten su satisfacción personal, mientras que los hombres se centran en maximizar salarios.

				Las mujeres prefieren capital humano que se deprecia lentamente.

				Las mujeres intervienen menos en el capital humano específico para mantener flexibilidad laboral.

				Para Bonilla, Quintanilla, Medrano y Nájera (2024) los puntos de conexión entre la teoría del capital humano y la educación son variados y profundos, desta-cando principalmente que la educación es concebida como el principal motor para el desarrollo del capital humano. Esto se debe a que la educación propor-ciona conocimientos técnicos y teóricos, fomenta el desarrollo de habilidades blandas, tales como el pensamiento crítico, la adaptabilidad y la creatividad, las cuales son esenciales en el mercado laboral. 

				La inversión en educación se traduce, por ende, en una inversión en la capaci-dad productiva y en el potencial innovador de la sociedad, o como lo ha plantea-do el Departamento de Economía de la UCA en ediciones anteriores: un medio para elevar la calidad de la fuerza de trabajo en El Salvador. 

				2. Exposición metodológica y resultados regionales y nacionales

				2.1 Modelos de la región centroamericana

				2.1.1 Metodología y variables

				Para el primer modelo se utilizó una metodología de datos de panel para ana-lizar la relación entre el PIB per cápita y dos factores clave: el capital físico per cápita y el capital humano, en un conjunto de países de la región centroameri-cana durante el periodo de 2000 a 2023 con datos del Penn World Table versión 10.01 (PWT V.1001).

				
					
						1	Los planteamientos citados son propios de una visión convencional del funcionamiento económico y de los mercados laborales. Desde la economía feminista y otros campos de estudio heterodoxos, se plantea que existen explicaciones más complejas a la disparidad entre mujeres y pares varones en la ocupación, formación, uso del tiempo y otras varia-bles que también invita a trascender un análisis factorial de capital humano. 
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				En el segundo modelo se utilizó una metodología de datos de panel para ana-lizar la relación entre el PIB per cápita y tres factores clave: el capital físico per cápita, la tasa neta de matrícula por sexo y nivel de enseñanza (secundaria alta), en un conjunto de países de la región centroamericana durante el periodo de 2000 a 2023 con datos del PWT V.1001 y CEPALSTAT.

				3. Resultados de la región centroamericana

				Con datos de panel se constata la relación positiva y directa entre el PIB per cá-pita y el capital físico per cápita con β=0.5208 y el capital humano con β=0.2225, para el conjunto de países de la región centroamericana.

				De acuerdo con estos resultados, al incrementarse en 10 % el capital físico per cápita, el PIB per cápita lo haría en 5.2 % para los países de la región centroa-mericana en conjunto; asimismo, incrementa en 2.22 % con el capital humano. En cualquier caso, la relación entre las tres variables es positiva. No obstante, el estudio debe de extenderse más en el tiempo.

				La evidencia es clara: el capital humano y el capital físico per cápita afectan sig-nificativa y positivamente a la renta per cápita en la región.

				De acuerdo con los resultados del segundo modelo, al incrementarse en 10 % el capital físico per cápita, el PIB per cápita lo haría en 5.7 % para los países de la región centroamericana en conjunto; asimismo, el incremento en 10 % de la tasa neta de matrícula de hombres en secundaria alta está asociado con un aumento del 3.8 % en el PIB per cápita; no obstante, un aumento del 10% en la tasa neta de matrícula de mujeres en secundaria alta está asociado con una disminución del 2.58 % en el PIB per cápita. Este resultado es contrario a lo esperado, ya que generalmente se considera que la educación de las mujeres también contribuye positivamente al crecimiento económico de los países.

				Este hallazgo podría deberse a varios factores contextuales específicos de los países estudiados y merece una investigación más detallada.

				La relación negativa (ver anexo 1) con la educación de las mujeres destaca la necesidad de un análisis más detallado y una posible revisión de las políticas educativas y económicas de los países de la región, para asegurar que tanto hombres como mujeres puedan contribuir equitativamente al desarrollo eco-nómico. Esto podría incluir un análisis de la calidad de la educación, la participa-ción laboral de las mujeres, y otros factores socioeconómicos.

				3.1 Presentación de principales resultados para El Salvador

				3.1.1 Metodología y variables

				Para profundizar en el análisis específico del efecto de los diferentes niveles de educación sobre el PIB per cápita y el capital humano en el país, en el tercer modelo se utilizó SEM con 2SLS; en la primera ecuación se analiza la relación entre el PIB per cápita y dos factores clave: el capital humano y físico per cápi-ta; en la segunda ecuación se analiza la relación entre el capital humano y dos factores clave: el capital físico per cápita y la escolaridad promedio nacional. En el periodo 2005-2022 con datos del PWT V.1001 y la Encuesta de Hogares de Propósitos múltiples (EHPM) del Banco Central de Reserva (BCR).
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				3.1.2 Resultados de los modelos de ecuaciones simultá-neas para El Salvador

				Tabla 1

				Modelo 3: SEM con 2SLS; crecimiento y capital humano con escolaridad pro-medio para El Salvador de 2005-2022
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					.450
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				Fuente: elaboración propia. 

				Nota. Número de observaciones = 18, número de grupos = 1, tiempo = 18. EE = error están-dar; t = estadístico t; IC = intervalo de confianza; LI = límite inferior; LS = límite superior; p = valor p. R2 = 97 % y 98 %.

				¹ Logaritmo del PIB per cápita.

				² Logaritmo del capital físico per cápita.

				³ Logaritmo del capital humano.

				4 Logaritmo de la escolaridad nacional promedio.

				Se encuentra en la ecuación 1 que al incrementarse en 10 % el capital humano, el PIB per cápita lo haría en 5.4 %, asimismo, incrementa en 1.81 % con el capital físico per cápita para El Salvador. 

				Por otro lado, un aumento del 10 % en el producto per cápita está asociado con un aumento de aproximadamente 6.67 % en el capital humano, asimismo, incrementa en 2.70 % con la escolaridad promedio nacional para El Salvador. 

				El modelo muestra relaciones positivas y significativas entre las variables en-dógenas y exógenas. Esto sugiere que tanto el capital humano como el capital físico tienen un impacto significativo en el producto, y que el producto y la esco-laridad promedio tienen un impacto significativo en el capital humano.
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				Sin embargo, se observó que la escolaridad rural no tiene un impacto significa-tivo en el capital humano, lo que sugiere disparidades en la calidad educativa entre áreas urbanas y rurales. Además, se encontró que la tasa neta de matrícu-la de mujeres en secundaria alta tiene una relación negativa con el PIB per cápi-ta, lo que contrasta con la teoría económica convencional y requiere un análisis más detallado (ver anexo 2).

				4. Conclusiones

				Hay una vinculación directa entre educación y desarrollo y, a su vez, entre el desarrollo y todos aquellos factores que pueden potenciar las habilidades y co-nocimientos de la población. En este sentido, es clave conocer de qué manera las inversiones pueden redireccionarse a los stocks de capital humano y a la elevación de la calidad de la fuerza de trabajo en un país. 

				Se confirma una relación positiva y directa entre el PIB per cápita, el capital físico per cápita y el capital humano. Estos hallazgos subrayan la crucial impor-tancia de las inversiones en infraestructura y en el desarrollo de habilidades y conocimientos de la población para impulsar el crecimiento económico en los países de la región centroamericana.

				Al realizar el análisis específicamente para El Salvador, la relación positiva y di-recta entre el PIB per cápita, el capital físico per cápita y el capital humano se mantiene. 

				Finalmente, la investigación revela una disparidad significativa en la calidad y el impacto de la educación entre áreas urbanas y rurales, y escolaridad entre hom-bres y mujeres. Mientras que un aumento en la escolaridad promedio urbana y de los hombres tiene un efecto positivo en el capital humano, no se observa un impacto significativo equivalente en las áreas rurales y de las mujeres. Esto subraya la necesidad de políticas que aborden estas disparidades para asegurar un desarrollo más equitativo e inclusivo.

				Por lo anterior, es necesario poner atención a las ineficiencias en gasto público en las que pueden estar incurriendo los países, sobre todo aquellos que se con-sideran en vías de desarrollo y que no ven despegar sus niveles de escolaridad, ingresos y calidad de su fuerza de trabajo.
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				Anexos

				Anexo 1

				Pruebas econométricas para Datos de Panel. Modelo 2: el capital físico per cá-pita y la tasa neta de matrícula por sexo y nivel de enseñanza (secundaria alta) explicando el PIB per cápita (región centroamericana) de 2005-2022. 

				Regresión con Driscoll-Kraay 

				 

				Fuente: elaboración propia.  

				Nota. Se empleó la metodología de Driscoll-Kraay para obtener errores estándar robustos, lo que mejora la fiabilidad de las estimaciones.

				 

				Prueba de Hausman 

				 

				Fuente: elaboración propia.  

				Nota. La prueba de Hausman, realizada con la opción sigmamore, indica que el modelo de efectos fijos es preferible al modelo de efectos aleatorios. 
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				Prueba de Heterocedasticidad 

				 

				Fuente: elaboración propia.  

				Nota. Se empleó la metodología Driscoll-Kraay para mitigar problemas de heterocedasticidad. 

				Prueba de Autocorrelación 

				 

				Fuente: elaboración propia.  

				Nota. Elaboración propia. Se empleó la metodología Driscoll-Kraay para mitigar problemas de autocorrelación. 

				Gráfico de dispersión: relación del producto per cápita y la tasa neta de escolaridad (secundaria alta) mujeres para la región centroamericana de 2005-2022 

				 

				Fuente: elaboración propia. 
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				Anexo 2 

				Tabla 2 

				Modelos específicos de Ecuaciones Simultáneas (MES) con (2SLS) para El Salvador 

				
					Modelo 4: SEM con 2SLS; Crecimien-to y Capital Humano con Escolaridad Promedio por Sexo para El Salvador de 2005-2022 

				

				
					Modelo 5: SEM con 2SLS; Crecimien-to y Capital Humano con Escolari-dad Promedio por Zona (urbana o rural) para El Salvador de 2005-2022 

				

				
					Ecuación 1: 

					ln (yp)it  = 0.5190 ln (ch)it + 0.1886 ln (kp)it + 6.6454 + uit  

					t-estad. (2.24) (2.30) (10.18) 

					F = 250, R 2 = 97.11 %, i = 1, t = 18, N = 18 

					Ecuación 2: 

					ln (ch)it  = 0.6610 ln (yp)it + 0.2249 ln (Esc_prom_h)it + 0.05395 ln (Esc_prom_m)it - 5.6721 + uit  

					t-estad. (7.12) (3.11) (1.11) (-8.32) 

					F = 355, R 2 = 98.70 %, i = 1, t = 18, N = 18 

					Ecuación 1: Un aumento del 10 % en el ca-pital humano y el capital físico per cápita se asocia con un incremento del 5.19 % y 1.89 % en el PIB per cápita de El Salvador respectivamente. Se evidencia que tanto el capital humano como el capital físico tie-nen un impacto positivo y significativo en el PIB per cápita de El Salvador. 

					Ecuación 2: Por otro lado, un aumento en el 10%, en el PIB per cápita, la escolaridad promedio de los hombres y la escolaridad promedio de las mujeres se traduce en un incremento del 6.6 %, 2.3 % y 0.5 % respecti-vamente en el capital humano. Lo anterior indica que el PIB per cápita y la escolari-dad promedio de los hombres tienen un impacto positivo y significativo en el capital humano del país. Sin embargo, la escolari-dad promedio de las mujeres no muestra un impacto significativo en el capital hu-mano según el modelo. 

					La no significancia estadística del coeficien-te de la escolaridad promedio de las mujeres en El Salvador sugiere que no hay suficiente evidencia en los datos para afirmar que la escolaridad promedio de las mujeres tiene un impacto distinto de cero en el capital hu-mano, dado el nivel de confianza utilizado. 

					Esto podría deberse a una combinación de factores relacionados con la calidad de la educación, la participación laboral, la segre-gación ocupacional, y factores culturales y sociales. 

				

				
					Ecuación 1: 

					ln (yp)it  = 0.4747 ln (ch)it + 0.2039 ln (kp)it + 6.5247 + uit  

					t-estad. (2.03) (2.47) (9.92) 

					F = 245, R 2 = 97.06 %, i = 1, t = 18, N = 18 

					Ecuación 2: 

					ln (ch)it  = 0.6705 ln (yp)it + 0.2962 ln (Esc_prom_urb)it + 0.0225 ln (Esc_prom_rural)it - 5.8675 + uit  

					t-estad. (7.90) (3.82) (0.63) (-9.15) 

					F = 412, R 2 = 98.88 %, i = 1, t = 18, N = 18 

					Ecuación 1: Un aumento del 10 % en el capital humano y el capital físico per cápita se asocia con un incre-mento del 4.75 % y 2.0 % en el PIB per cápita de El Salvador respectivamen-te. Se evidencia que tanto el capital humano como el capital físico tienen un impacto positivo y significativo en el PIB per cápita de El Salvador. 

					Ecuación 2: Muestra que ante un au-mento en el 10%, en el PIB per cápita, la escolaridad promedio urbana y la es-colaridad promedio rural se traduce en un incremento del 6.71 %, 2.96 % y 0.2 % respectivamente en el capital humano. 

					Cabe destacar que la escolaridad pro-medio rural no es significativa en este modelo, lo que puede sugerir varias cosas: podría haber una disparidad en la calidad de la educación entre áreas rurales y urbanas, las escuelas rurales pueden tener menos recursos, menos acceso a materiales educativos, maes-tros menos calificados en compara-ción con las escuelas urbanas, entre otros. 

					La falta de significancia de la escola-ridad promedio rural en la segunda ecuación sugiere la necesidad de una mayor investigación y posiblemente una mejor especificación del modelo para capturar adecuadamente los de-terminantes del capital humano en áreas rurales.

				

				
					Es crucial abordar estas cuestiones para mejorar el impacto de la educación de las mujeres y de la zona rural en el desarrollo económico del país. 

				

				Fuente: elaboración propia con datos del PWT V. 10.01 y el BCR.
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