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Actualmente, el mecanismo de pronoéstico del
Ministerio de Agricultura y Ganaderia de El
Salvador (MAG) esta constituido por la Encuesta
Nacional de Expectativas de Siembra y se limita
a los principales granos basicos que son el
maiz, frijol, arroz y sorgo. Sin embargo, esta
herramienta Unicamente recoge informacion
sobre la cosecha actual y es necesario invertir
una gran cantidad de recursos materiales,
financieros y humanos para llevarla a cabo.

Por lo anterior, la presente investigacion tiene

como objetivo principal desarrollar un modelo
de prondstico para la produccién anual de maiz

Grafica 1. Produccion Nacional Bruta de Maiz,
El Salvador 1995 - 2017.

Fuente: Elaboracién propia con base a datos suministrados
del MAG.
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y frijol en El Salvador, utilizando un método
univariante y otro multivariante de serie de
tiempo, permitiendo asi tomar decisiones
oportunas en cuanto al nivel de abastecimiento
total para el consumo para el periodo de 2018 a
2030. Las razones por las que se escogi6 al maiz
y frijol radican en que el cultivo de maiz posee un
peso de 22.6 % en la canasta basica alimentaria
urbana y un 59.9 % en la rural; asimismo, el
cultivo de frijol representa un peso del 8 % en la
canasta urbana y un 8.6 % en la rural, siendo en
este ultimo sector, el tercer producto de mayor
peso luego del consumo de azucar (DIGESTIC/
IPC, 2019).

Grafica 2. Produccion Nacional Bruta de
Frijol, El Salvador 1995 - 2017.

Fuente: Elaboracion propia con base a datos suministrados
del MAG.



Este sistema de pronoéstico ayudara a responder
la pregunta de investigacion: ;cual sera el
volumen de produccién anual estimada de maiz
y frijol que permita tomar decisiones de manera
oportuna respecto al abastecimiento de estos
granos a nivel nacional en El Salvador para el
periodo 2018 a 20307

Existen dos razones fundamentales que
justifican el presente estudio. La primera es
que el actual mecanismo de prondstico se basa
en una encuesta, la cual no puede ampliarse
a otros productos por su incremento en
recursos; ademas, el horizonte de prondstico
es Unicamente para un periodo hacia adelante.
La segunda razdn es que este mecanismo no
considera los efectos adversos generados por
el cambio climatico que estd relacionado a
precipitaciones y/o sequias, tampoco considera
a los factores que incrementan la productividad
como el uso de semillas mejoradas, abonos y
otros que pueden influir positiva o negativamente
en el rendimiento productivo.

Para dar cumplimiento al objetivo principal
se plantea el presente estudio con un corte
cuantitativo, utilizando los datos provistos por
la Division de Estadisticas Agropecuarias que
pertenece a la Direccién General de Economia
Agropecuaria del MAG para el periodo de 1955
a 2017, sobre la produccion de maiz y frijol.

A fin de satisfacer la demanda interna del
maiz y frijol, el mercado salvadorefio requiere
de las importaciones del grano por sus socios
comerciales. A nivel macroeconémico, para
medir el grado de consumo interno de un bien
en particular se utiliza el calculo del consumo
aparente, que se obtiene sumando al nivel
de produccion nacional, las importaciones y
restando las exportaciones del producto (CEPAL,
2015), como se muestra en la ecuacion siguiente:

CA = Q +M-X
C, -Consumo Aparente
Q - Produccién
M _Importaciones
X - Exportaciones

Ecuacion 1.

Consumo Aparente

Asimismo, se utilizé la medida de consumo
aparente per capita que proporciona una
valoracidon sobre la disponibilidad del grano a
nivel nacional para satisfacer la demanda de los
individuos en la poblaciéon; asimismo, permite
la comparacidn entre paises durante un tiempo.
Ademas, esta variable se puede considerar como
una aproximacién al consumo individual (FAO,
2001). Los datos de poblacién utilizados para
El Salvador fueron los provistos por CELADE-
CEPAL para cada afio.

Al analizar los datos disponibles para el maiz y
frijol en los ultimos afos, se ha identificado la
necesidad de las importaciones para abastecer
al pais y garantizar una disponibilidad fisica de
estos granos en concordancia con una seguridad
alimentaria. Para el caso del maiz, el promedio
de los ultimos afios ha sido de 3.3 quintales
por persona, mientras que para el frijol ha sido
de 0.41 quintales por persona. Estos seran
los requerimientos minimos del grano que
se consideraran como umbral de prondstico
en miras a una autosuficiencia productiva a
nivel nacional.

Por otro lado, dado que el sistema de siembra del
frijol puede realizarse en asocio o en relevo del
maiz (CENTA, 2008), en la Grafica 3 del trabajo
completo se muestra la tendencia histérica
de la produccion de ambos granos. A pesar de
diferir en cuanto al volumen total, es posible
notar cierta tendencia entre ellos, incluso en
alzas y bajas que presentan. Ademas, dado que
el cultivo de frijol inyecta nitrégeno en el suelo,
una sustancia quimica que facilita el crecimiento
del maiz, puede aprovecharse estratégicamente
en los cultivos donde fue aplicada la técnica
de “las tres hermanas” para referirse al cultivo
intercalado de maiz, frijol y calabaza.
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Grafica 3. Produccion Nacional Bruta de
Maiz y Frijol, El Salvador 1995 - 2017.

Fuente: Elaboracion propia con base a datos suministrados
del MAG.

Lo anterior revela que la produccién de frijol y
maiz guardan una estrecha relacion en el largo
plazo, lo cual se considera en la construccién de
uno de los modelos de estimacién y prondstico
mas adelante.

La ruta de andlisis de la presente investigacion
se dividid en cuatro fases: las cuales se presentan
en la Ilustracion 1.

Ilustracion 1. Fases del Proceso de Analisis
de Datos en la Investigacion.

Fuente: Elaboracion propia.

Fase 1. Relacionada a los procesos para la
construccion del modelo Autorregresivo
Integrado de Medias Moéviles (ARIMA) en cuanto
a su estimacion y los pronoésticos resultantes del
modelo para las variables de produccion de maiz
y frijol de manera simultanea.

Fase 2. Relacionada con la construccion del
modelo de prondstico multivariante conforme a
la metodologia propuesta por Christopher Sims
para la estimacidn de los procesos de Vectores
Autorregresivos (VAR).
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Fase 3. Es una comparacion de ambas
metodologias para evaluar aquella que ofrece
una mejor estimacion.

Grafica 4. Comparacion de Prondsticos
Produccion de Maiz 2018 - 2030, Modelos
ARIMA (0,1,1)+c VAR2 (4).
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Fuente: Elaboracion propia.

Se observa que los valores predichos mediante
el modelo ARIMA resultaron ser una tendencia
con crecimiento mas acelerado, ya que crecen
a una tasa anual de 3.0 % en comparacion al
pronoéstico mostrado por el modelo VAR, el cual
crece a una tasa anual del 1.9 %.

Grafica 5. Comparacion de Prondsticos
Produccion de Frijol 2018 - 2030, Modelos
ARIMA (0,1,1)+c VAR2 (4).
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Fuente: Elaboracion propia.

Se observo que los pronosticos generados por
el modelo ARIMA atraviesan en el centro a



los datos predichos conforme al modelo VAR
ajustado y se desplazan en una misma direccion
con similar crecimiento anual, el cual es de un
2.1 % en ambos casos.

Fase 4. Evaluacion del nivel de abastecimiento
en los granos basicos de maiz y frijol para
El Salvador durante los afios que se han
pronosticado del 2018 al 2030.

Grafica 6. Escenarios nivel de Consumo
Aparente de Maiz, El Salvador 2018 - 2030
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Fuente: Elaboracion propia.

En la Grafica, la linea roja de consumo aparente
muestra el nivel de consumo esperado a
nivel nacional para los afios 2018 a 2030.
Este consumo esperado se construy6 con el
requerimiento promedio de 3.3 quintales por
persona. En el modelo ARIMA se presenta
una tendencia acelerada que muestra niveles
de produccion mayores. Al evaluar estas
proyecciones, es notable que para el afio 2018,
la produccién se encontraba por debajo del
consumo aparente total de maiz; mientras que
a partir del 2019 se gozaria de mejores niveles
de produccién. El modelo VAR ofrece datos mas
conservadores sobre el nivel de produccion,
estimando que para los afios 2018, 2019y 2021,
se estaria por debajo de la demanda total del
grano. Para el resto del periodo, considerando
el ano 2020, se llegaria a niveles superiores al
consumo per capita estimado.

Grafica 7. Escenarios nivel de Consumo
Aparente de Frijol, El Salvador 2018 - 2030
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Fuente: Elaboracion propia.

En la Grafica 7 del trabajo completo, la linea
roja de consumo aparente muestra el nivel de
consumo esperado a nivel nacional para los afios
2018 a 2030, dicho consumo se construyé con el
requerimiento promedio de 0.41 quintales por
persona. Tanto el modelo ARIMA y VAR para los
afios del 2018 al 2023, se encuentran por debajo
del consumo estimado total. Sin embargo, para
los afios 2024 y 2025, ARIMA y VAR estiman
producciones opuestas respecto a si estan por
arriba o por debajo del consumo aparente. De
este modo, es para el afio 2026 en adelante que
se estima que la produccién pueda superar la
demanda a nivel nacional del grano.

En ambos graficos, si el nivel de produccién
se encuentra por debajo de la linea de
consumo aparente, se estaria indicando que
a nivel nacional se espera incrementar las
importaciones o reducir exportaciones para
cubrir la demanda total esperada. En caso
contrario, si la produccion se estima por arriba
de dicha linea, se encontraria en una situacion
de autosuficiencia productiva.

Posterior a la aplicacion de las fases de analisis
de la investigacion y después haber desarrollado
un sistema de prondéstico para el volumen de
produccion anual de maiz y frijol, los resultados
obtenidos tienen las siguientes implicaciones
econdmicas, politicas, sociales y agricolas:
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e Garantizar la seguridad alimentaria en
cuanto a la demanda de maiz y frijol.

e Contribuir en la planificacién agricola de los
granos basicos de maiz y frijol.

e Monitorear el nivel de abastecimiento a nivel
nacional por parte del Gobierno central.

e Valorar la importancia de los modelos
econométricos en los pronosticos agricolas
en El Salvador.

e Identificar la necesidad de informaciéon
disponible e investigacidn.

Conclusiones

El modelo que mejor ajustdé los datos de
produccién de maiz en el contexto univariante
fue el modelo de media movil de primer orden
representado como ARIMA (0,1,1) mas constante.
Para el caso de la produccion de frijol, el modelo
resultante fue un modelo autorregresivo de
primer orden representado como ARIMA (1,1,0)
mas constante.
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