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Resumen — El presente trabajo de graduacién muestra una
solucién ante un problema observado en cada proceso de
graduacion realizado en la Universidad en la modalidad
trabajo de graduacién, los cuales son la creacion del
documento final del trabajo de graduacion y el
incumplimiento de los lineamientos estipulados por Decanato
para presentar dicho documento. Es por ello que se ha
disefiado un aplicativo web capaz de crear documentos con las
secciones que este debe poseer, cumpliendo los respectivos
lineamientos mostrados en el Instructivo para estudiantes
egresados- Proceso de graduacion de la Facultad de Ingenieria
y Arquitectura (2019).
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Abstract — This graduation work shows a solution to a

problem observed in each graduation process carried out at
the University in the graduation work modality, which are the
creation of the final document of the graduation work and the
non-compliance with the guidelines stipulated by the Dean for
present said document. That is why a web application capable
of creating documents with the sections that it must have has
been designed, complying with the respective guidelines
shown in the Instructions for graduate students- Graduation
process of the Faculty of Engineering and Architecture (2019).
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L INTRODUCCION

Para graduarse de la Universidad Centroamericana José
Simeon Caiias, es necesario que los estudiantes egresados
inicien un proceso de graduacion, el cual comprende un
tiempo de 6 meses, para la modalidad de trabajo de
graduacion; desarrollan una investigacion de un tema en
especifico y, asimismo, elaboran su respectivo documento
que contiene los resultados recolectados a lo largo del trabajo
de graduacion.

Cada Facultad de la Universidad tiene su propio
instructivo para la elaboracion de los trabajos de graduacion,
pero para la Facultad de Ingenieria es de caracter prioritario
el cumplimento de dicho instructivo en la elaboracion del
documento final por la razén que ciertas carreras necesitan
registrar sus trabajos de graduacion en Instituciones
Gubernamentales para que puedan ejercer sus profesiones.
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El cumplimento de esas indicaciones ya no son solo a
nivel universitario sino a nivel del pais.

Con el tiempo, se ha observado ciertas dificultades que
los alumnos tienen a la hora de desarrollar su respectivo
documento del trabajo de graduacion, ya que los estudiantes
no cumplen en su totalidad con los lineamientos.

El incumplimiento de los lineamientos puede ser motivo
de la no aprobacion del trabajo de graduacion, teniendo asi
atrasos y en algunos casos particulares se conceden
prorrogas de entrega.

Por esta razon, se ha creado un aplicativo web capaz de
generar los documentos de los trabajos graduacion, los
cuales cumplen con los lineamientos de la Facultad de
Ingenieria y Arquitectura de la Universidad, generando asi
una herramienta sencilla y facil de entender, lo que ayuda en
gran medida tanto a los estudiantes egresados como a los
responsables de revisar el formato de los documentos.

A lo largo del articulo se describiran las distintas
herramientas utilizadas, asi como también las metodologias
que se emplearon para el desarrollo de la solucion
informatica. Por ultimo, se mostraran las conclusiones del
trabajo, las cuales sefialan los principales hallazgos o
descubrimientos que ayuden a continuar con la
investigacion de dicho trabajo.

11 METODOLOGIA

Las metodologias de trabajo en el ambiente de desarrollo
son muy utiles ya que, ayudan a optimizar y definir los
procedimientos a seguir dentro del grupo de trabajo,
mejorando asi la calidad del producto final, ya que se reducen
los riesgos y se establecen las prioridades para su debido
desarrollo. [1]

Se utiliz6 una metodologia agil llamada Scrum, la cual
es muy utilizada en la creacidén de software debido a que se
llevan a cabo un conjunto de tareas de forma regular con el
objetivo de trabajar de manera colaborativa y poder asi
alcanzar el mejor resultado en un proyecto determinado en el
menor tiempo posible. [2]

Para el desarrollo del sitio web es necesario dividir el
proyecto en actividades y, estas a su vez se subdividen en
tareas, las cuales son asignadas entre los miembros del
equipo.

Cada tarea o actividad asignada tiene un periodo de
tiempo en que se deben de realizar, esto con el fin de llevar
una mejor organizaciéon en el desarrollo del proyecto.
Posteriormente se muestran semanalmente los respectivos
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avances al director del trabajo de graduacion, el cual puede
hacer observaciones o sugerencia acerca de dichos avances.

A'lo largo del desarrollo del trabajo se realizaron diversas
investigaciones acerca de herramientas o librerias que
ayudaran a solventar de la mejor manera la principal
problematica, la creacion de un aplicativo web que se adapte
a las necesidades de los usuarios.

Como resultado de la investigacion se implementan las
siguientes herramientas:

Lenguaje de programacion: PHP 7.4.27

Editor de cédigo: Visual Studio Code.

Framework PHP: Laravel 8.

Libreria para la creacion de documentos: PHPWord.
Panel administrativo: Voyager Laravel.

Libreria de disefio: Bootstrap.

Editor de texto - JavaScript: CKEditor 5.0.
Gestor de base de datos: MySQL.
Administrador de base de datos: PHPMyAdmin.
Diagrama de base de datos: dbdiagram.io.

En el desarrollo se optd por trabajar con el Modelo-Vista
Controlador (MVC) que tiene una separacion en 3 capas,
como su nombre lo indica, lo cual ayuda a que se pueda
subdividir la aplicacién para poder dar énfasis a cada
apartado.

En el levantamiento de requerimientos funcionales se
identificaron: 8 requerimientos los cuales al implementarse se
desarrollan en mas 40 acciones que desarrolla el sistema.

Con los requerimientos no funcionales, que estos son
aquellos que es la iteracion del producto final del sistema con
otros programas por ejemplo uno de los mas importantes; la
descarga de un archivo del sistema facilitador de trabajos que
pueda abrirse con cualquier programa de ofimatica y que no
pierda las caracteristicas previamente configuradas. Se
identificaron 6.

En el analisis de todas las acciones que tendra el sistema
con el usuario se utilizo el formato de casos de uso, en donde
podemos ver por medio de flujogramas los diferentes
procesos que se implementara; se desarrollaron 14 casos de
usos.

En la base de datos, su disefio tuvo una division en tres
partes: administracion, director de carrera y estudiante. En el
apartado de Administracion registrara todo lo relacionado a
usuarios, auditoria, (en esto las diferentes acciones que se
realizan en el sistema y que el llevara un registro de estas),
variables del sistema, etc. Para el director de carrera,
formacion de grupos, asignacion de directores de trabajo y
lectores, tema a investigar, modificacion de fecha y para el
estudiante la creacion del documento con sus diferentes
partes, historial de acciones que se realiza por el estudiante

Haciendo un total de 39 tablas que forman la base de
datos.
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II1. RESULTADOS

Como resultado del analisis, disefio, programacion y
pruebas al sistema se logr6 obtener el resultado deseado.

A. Descripcion del sitio web

La pantalla de inicio de sesion del sistema esta dividida
en dos, de un lado cuenta con el logo de la Universidad y del
otro un formulario para ingresar sus credenciales para poder
acceder al sistema segun el rol asignado.

Universidad Centroamericana

José Simeon Cailas

Fig. 1. Pantalla de inicio del sistema

El aplicativo web consta de 3 modulos los cuales son:
el modulo de Administracion, el modulo del director de
carrera y el mdédulo del estudiante egresado. Cada uno de
estos moddulos tienen sus propias funcionalidades y
caracteristicas, las cuales son esenciales para el correcto
flujo del proceso de graduacion y de esta manera lograr que
cada uno de los estudiantes que pasen por este proceso,
puedan utilizar el sitio web para crear su respectivo
documento de graduacion.

El sistema posee 3 roles principales, los cuales son:
administrador, director de carrera y el estudiante egresado,
por lo que cada uno de estos, como se menciond
anteriormente, posee su propio modulo y acceso dentro del
sistema. A continuacion, se describiran brevemente cada
uno de los roles que el sistema tiene:

Administrador: este usuario, es el encargado de
administrar los datos y ciertas configuraciones que el sitio
web necesita para poder iniciar con cada proceso de
graduacion.
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Fig. 2. Mddulo de administracion de Voyager, vista genérica
Director de carrera: el usuario del director, se encarga de
la formacion de cada uno de los equipos del trabajo de
graduacion y asimismo, le asigna a cada grupo su respectivo
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tema, director del trabajo de graduacion y lector. También
dicho usuario puede ingresar lectores o directores externos,
es decir personas ajenas a la Universidad y que ayudaran con
el proceso de graduacion.

GRUPOS DE TRABAJO DE
GRADUACION

DIRECTORES Y LECTORES
EXTERNOS

Fig. 3. Menu principal del moédulo del Director de carrera

Al entrar a la opcion de grupos de trabajo de graduacion
se les despliega la siguiente ventana para que pueda
seleccionar los estudiantes que formardn un grupo de
graduacion.

Grupo de trabajo de graduacién

Fromaga

Terna de trabajo de graduacién
Carnet Nombres Apellide

Directar del trabajo de graduaciin N hay astudiantes selecdonados

Seleccionar =

Segundo lector

Seleccianar -

& Eaneelas m

Fig. 4 Opcion de creacion de grupos de graduacion

Con el grupo ya formado, se le asigna el tema que van a
trabajar, director y lector del trabajo y queda como se ve en
la siguiente fig.

Grupo de trabajo de graduacion

Prorraga

Carnet Nombres Apallido
Director del trabajo de graduacion 00092117 Eduardo Alberto Lopez Torres
e [ s s N Calducn 00092117 Joshua Steven Sharp Reyes
Segundo lector 0092117 Ruben Alexander Sigiienza Argueta
uca = Jose Enmanuel Amaya Aratjo

Fig. 5. Asignacion de tema al grupo creado

Cuando ya estd todo configurado lo regresara a la
pantalla principal ya con el tema del trabajo de graduacion y
visualizando el niimero de estudiantes que trabajaran dicho
tema.

NUMERD OF INTECRANTES

TEMA DEL THABAJO DE GRADL ACCIONES

DESARROULO OF APICACKSN PARA FACLITAR LA ESCRITURA DE LOS TRABAOS OF GRADUCKIN PARA L0S

Y ARQUITECTURA OF , -

CENTROAMESICANA JOSE SIMEON (ANAS

Fig. 6. Resumen de la asignacion de tema de graduacion
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Estudiante egresado: el usuario del estudiante serd capaz
de poder crear su respectivo documento de graduacion,
siguiendo con los lineamientos estipulados por Decanato.

Las secciones que se incluyen en la creacion del
documento son:

Portada y Segunda Portada
Agradecimientos y dedicatorias
Resumen

Indice general

Abreviaciones, siglas y nomenclaturas
Capitulos

Glosario

Referencias [3]

En el sistema se agruparon las secciones del documento
de la siguiente manera.

(my Menu Principal

[s] Resumen
88 Agradecimientos
(E] Abreviaturas

/2 Capitulos

W Glosario
REEECES

] Bitacora

Fig. 7. Menu para el modulo de estudiantes

La pantalla que se le mostrara al estudiante después de
ingresar en el sistema es la siguiente, teniendo una vista
completa de las opciones que se tienen para trabajar las
diferentes partes del documento de graduacion.

B o
a

Resumen ‘ AGRADECHIENTOS ABRIVIATURAS
i’ 6

Fig. 8. Pagina principal del modulo de estudiantes
Cuando se quiere escribir cualquiera de las partes del
documento se le mostrara el siguiente formulario el cual
posee herramientas para que pueda escribir y dar formato al
contenido ingresado.
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Capitulo 2. Prueba Capitula

Fig. 9. Formulario para ingresar datos por las diferentes partes del sistema

El boton emergente que parece a la derecha de la pantalla
es para que les muestre las opciones que ya se completaron y
desea imprimir.

L] Creacion del documento

Todo el documento
Portada y Segunda Portada (Autogenerado)
Dedicatoria (No tiene datos,
adecimiento (No tiene datos
Resumen (No tien
Indice (Autogenerado)

Siguient

Fig. 10. Partes del documento que puede seleccionar para imprimir

Al seleccionar las opciones que desea imprimir se le
presenta una ventana mostrando las opciones seleccionadas y
solo se le da clic al botdn crear y el documento se va a crear
y se guardara en el lugar que le indique del dispositivo que
esta trabajando.

Estas partes del documento seran descargados en formato
Word

Portada y Segunda Portada (Autogenerado)
Resumen

indice (Autogenerado)

Siglas

Abreviaciones

Nomenclaturas

Capitulo 1. Introduccion

Capitulo 2. Marco Teorico

Referencias

Fig. 11. Ventana de confirmacion de partes del documento a imprimir

Después el documento guardado lo puede abrir en
cualquier aplicacion de ofimatica.
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Fig. 12. Documento descargado

Ademas, cuenta con una bitdcora de cambios que han
desarrollado los estudiantes en su documento.

BITACORA DE CAMBIOS

Filtros

Accin Secciln Intwgranes tel egazo

WHCere ue e Yelrsne v wein Wwieoser § v neeroro delegads

Catuka Modfch ot Wberts L M1 1807

oty Oiwiss Evnnds WbectoLeser Tormes MW 1RIER

2024612182957

0204642 182858

Eévards Nberts Ligee Terres

Gt Ao
Captuda Bl

Eeards Aterts Lépes Tomes

Rewdadu 0 1 idded

Fig. 13. Bitacora de cambios

B. Discusion de resultados

El sitio web brinda a los estudiantes herramientas que le
ayudan a crear sus respectivos documentos de graduacion y,
asimismo, les asegura el cumplimiento de los lineamientos
descritos en el Instructivo para estudiantes de Proceso de
graduacion. A los directores de trabajo tener una vista mas
a lo largo del desarrollo del proyecto se tuvieron ciertas
limitantes de tiempo y situaciones fuera del alcance del
equipo de trabajo, por lo que dicho proyecto esta en la fase
1, lo que significa que faltan herramientas por implementar,
al igual que algunas secciones del documento; las cuales se
pueden implementar para que el sistema tenga mas robustez
a la hora que lo utilicen los estudiantes de la Facultad de
Ingenieria de la UCA.

Iv. CONCLUSIONES

Se concluye que el desarrollo de sitios web es una manera
de brindar herramientas utiles que ayudan a agilizar tareas o
procesos y, asimismo, permite que estas herramientas sean
accesibles a cualquier usuario, independientemente del
sistema operativo o del dispositivo, por lo que con un
navegador y conexion a internet pueden ser utilizadas en
cualquier parte del mundo.

Se lograron identificar los problemas comunes que los



Articulos de Ciencia y Tecnologia ' u ' .

estudiantes que pasan por el proceso de graduacion cometen
al momento de crear su respectivo documento, por lo que se
creod una solucion mediante el desarrollo de un aplicativo web
capaz de generar documentos con los formatos
correspondientes a los lineamientos del Instructivo de la
Facultad de Ingenieria y Arquitectura.

El sitio web posee un médulo de seguridad, que ofrece
privacidad y confidencialidad de los datos mas sensibles del
aplicativo, por lo que cada rol del sistema no puede acceder a
partes del sitio donde no tenga autorizacion y, asimismo, los
datos de los trabajos de graduacién de cada grupo son
individuales, y no pueden ser accedidos por estudiantes que
no pertenezcan a dicho grupo de trabajo.

El control de registro de acciones o bitacora es uno de los
aspectos mas importantes dentro del modulo de los
estudiantes, ya que en ella se muestran detalladamente las
acciones realizadas por cada miembro del grupo y esto a su
vez es una manera de monitorear el trabajo o el desempefo
de cada integrante, en caso de algln error, pérdidas de datos
o simplemente la necesidad de consulta de las acciones
realizadas.
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Se ha desarrollado un sitio web intuitivo y amigable para
el usuario, generando asi una buena experiencia, por lo que
facilita la aceptacion de nuevas tecnologias, con el fin de
poder incrementar en gran medida la experiencia de usuario,
al brindar herramientas y funcionalidades que ayuden en la
creacion de los trabajos de graduacion.
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